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APRESENTACAO

As primeiras informagdes a respeito de danos que estavam sendo causados nas
margens do rio Paraguai, no Pantanal, pelo uso de barcagas cada vez maiores no
transporte fluvial a partir de Caceres, no Mato Grosso, surgiram em 1998.

Nesse ano, os meios de comunicagao locais veicularam noticias sobre derramamento
de soja e foram divulgadas matérias na televisdo local e nacional mostrando os
impactos da causados pala navegagdo nas margens do rio Paraguai. Foram
divulgados, também, dois relatérios sobre a questdo, o primeiro em outubro e o
segundo em novembro daquele ano, pelo Instituto Centro de Vida — ICV, de Cuiaba, e
por professores da Universidade Federal do Mato Grosso — UFMT, respectivamente.
Eles focalizaram o trecho superior do rio Paraguai e indicavam a existéncia de
agressoes dos comboios as margens do rio, inclusive em sitios arqueolégicos.

No inicio de 1999, o Ministério Publico Federal e do Estado do Mato Grosso
constataram a realidade dos fatos e, a partir de uma reunido em Caceres, criaram um
grupo de trabalho, com participacao de representantes do governo, dos armadores e
da sociedade civil (estes ultimos depois foram “esquecidos” pela coordenagado do
grupo), com o objetivo de criar normas para a navegacao que impedissem a
continuidade das agressdes ao meio ambiente e ao patrimbnio nacional que € o
Pantanal Matogrossense.

Como até o terceiro trimestre de 1999 nenhuma resposta concreta surgiu desse
grupo, e os impactos da navegacao continuaram acontecendo, o Fundo Mundial para
a Natureza — WWF/Brasil entendeu ser fundamental colher informagdes técnicas
consistentes sobre o que realmente estava se passando na citada regido, para poder
posicionar-se corretamente frente aos problemas que porventura existissem. Em
contato com a coordenacéao brasileira da Coalizdo Rios Vivos solicitou, entdao, apoio
técnico para a realizagdo de um levantamento sobre a realidade da navegacao fluvial,
tendo entdo convidado a Fundagcdo CEBRAC para propor e executar um projeto de
pesquisa, com o apoio do ICV, de Cuiaba, e da ECOA, de Campo Grande.

Para realizar a pesquisa o CEBRAC buscou profissionais independentes, vinculados
a diferentes centros de pesquisa, com grande experiéncia e solida formagéao tedrica,
cobrindo as areas de engenharia naval, geomorfologia, limnologia e estudo de
sedimentos, basicas para uma avaliagado da relagao entre o trafego fluvial de carga e
a situagdo ambiental do rio Paraguai. Para acompanha-los fazendo o registro visual foi
contratado um repérter-fotografico, também com grande experiéncia. Em
complemento, obteve-se o apoio de um técnico especializado em ecobatimetria, que
utilizou um sofisticado equipamento, para registro de situagdo no fundo do rio,
utilizado no trecho Corumba - Porto Murtinho. A expedicao foi conduzida por guias e
pilotos locais com grande conhecimento da regido.

Infelizmente, os resultados da expedicdo surpreenderam: a devastacdo que esta
sendo causada pelos comboios de cargas € muito maior que se poderia imaginar. Sao
centenas de quildbmetros de mata ciliar devastada pelo embate das chatas contra as
margens, que estdo sendo utilizadas como elemento de manobra da navegacao, para
que os comboios fagam curvas sem se desmembrarem, manobra essa que atrasaria
a viagem. E, de acordo com a avaliagdo dos cientistas da equipe, essa devastacao
dificilmente seria fruto do acaso, de alguma eventual impericia, mas provavelmente
realizada de forma constante e intencional. Ndo se tem noticia de algum lugar no
mundo onde é permitido utilizar as margens de rio para esse tipo de manobra.

Os resultados do trabalho da equipe sdo apresentados em nove partes, além dos
anexos, buscando-se mostrar de forma objetiva os resultados da pesquisa de campo

Fundacdo Centro Brasileiro de Referéncia e Apoio Cultural - CEBRAC



vi REALIDADE PANTANAL: Retrato da Navegacdo no Alto Rio Paraguai

realizada. O primeiro capitulo apresenta um resumo executivo do estudo, seguido por
outro contendo uma introdugdo, com um histérico do presente trabalho. Em seguida,
sdo apresentadas informacbdes basicas, de carater técnico, para o melhor
entendimento da bacia do Alto Paraguai, seguido por um breve histérico da
navegacao nesta regido. O quinto capitulo da informa¢des acerca da metodologia de
trabalho e questbes tedricas relevantes para a compreensao da realidade local.

Na sexta parte sdo descritos e analisados os impactos da navegagdo sobre o meio
ambiente. No penultimo capitulo sdo apresentadas observacdes realizadas na viagem
acerca de outras agdes antropicas, seguido pelas conclusdes e recomendacgdes. A
secao de referéncias bibliograficas fecha o trabalho. O primeiro anexo contém os
registros fotograficos da viagem considerados relevantes, seguido por informagodes
sucintas a respeito dos autores do trabalho. Fechando o volume, temos algumas
reproducdes de informacdes e declaracbes a respeito das denuncias sobre a
navegacao inadequada no Pantanal, colhidas na imprensa, particularmente em jornais
da regido.

A possivel divulgagdo do presente documento por parte dos contratantes tera a
importancia e relevancia social de informar corretamente o publico, em geral, e
sensibilizar a sociedade civil e as autoridades responsaveis, em particular, sobre a
real situagdo de devastagao que esta ocorrendo no rio Paraguai entre Caceres (MT) e
Corumba (MS), de modo a que sejam imediatamente adotadas medidas para coibir
esses crimes ambientais e estudadas alternativas para a recomposi¢cao das matas
ciliares e diques marginais das lagoas, fortemente afetados pela navegacdo em
curso.

Desejamos agradecer, aqui, a todos que contribuiram para que esse trabalho fosse
realizado, em particular aos membros da equipe cientifica que remanejaram suas
agendas pessoais de modo a cumprir a jornada de duas semanas no rio Paraguai,
praticamente sem contatos com suas familias. A tripulacdo do Baia das Pombas I, que
contribuiu com sua experiéncia na regido e para tornar a viagem o mais confortavel
possivel a equipe cientifica, a Furnas Centrais Elétricas S.A. e a Embrapa Pantanal,
que cederam equipamentos cientificos, ao apoio de campo do ICV e da ECOA e,
finalmente, ao Fundo Mundial para Natureza — WWF/Brasil, que preocupado com a
questao tomou a iniciativa e forneceu os recursos necessarios ao empreendimento.

Fundagao CEBRAC
Brasilia, abril de 2000
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1- Resumo Executivo

Ao longo de 12 dias, entre 3 e 14 de novembro de 1999, uma equipe de
cientistas viajou no rio Paraguai a bordo do barco Baia das Pombas |,
quando registrou e analisou os impactos visiveis da navegacédo de carga,
com empuradores e barcacgas, que esta ocorrendo no trecho superior do rio
Paraguai.

A prolongada estiagem ocorrida no trecho superior do Pantanal, verificada
em outubro/novembro de 1999, contribuiu para deixar bem a vista os
impactos — sobre os barrancos, leito do rio e matas ciliares — da
navegacdo que esta sendo praticada. Convém salientar que o nivel das
aguas do rio Paraguai, no percurso realizado, encontrava-se bastante
reduzido, atingindo em alguns locais cotas abaixo das réguas
fluviométricas.

A interrupgao do trafego ocorrida no periodo em questdo impediu que se
registrasse a passagem de barcagas em trechos criticos. Os membros da
expedicdo somente tiveram a oportunidade de ver a passagem de
comboios empurrador-chatas apdés chegarem ao seu destino final, Porto
Murtinho, em uma situacédo totalmente distinta da que seria observada no
trecho superior do rio Paraguai. E importante ressaltar, aqui, que um
desses comboios estava com uma formagao claramente acima (5 x4, um
total de 20 barcagas) do padrdao maximo (4x4, 16 barcacas) estabelecido
pelo acordo de navegacéo assinado entre os paises que utilizam essa via
fluvial.

Como podera ser visto no Capitulo 5, Metodologia, os membros da equipe
realizaram avaliagdes “in loco” da situagdo dos barrancos do rio, em
analise geomorfolégicas, estudos do leito com coleta de amostras e uso
de ecobatimetro computarizado para registro continuo, o que permitiu
analises de transporte de sedimentos e de possiveis intervencdes
antropicas. Amostras de agua foram analisadas durante a viagem,
proporcionando indicadores de condutividade, pH, etc. Durante todo o
percurso foram realizadas reunides interdisciplinares, para uma continua
troca de informag'oes e avaliag'oes entre os membros da equipe,
ocorrendo ainda uma reunido final em Campo Grande, no dia 15 de
novembro, com a presenga também dos coordenadores do projeto.

Os pesquisadores que percorreram o trecho do rio Paraguai, entre as
cidades de Caceres, no Mato Grosso, e Porto Murtinho, no Mato Grosso do
Sul, constataram que:

* existem mais de cem quildbmetros de matas ciliares ao longo do rio
Paraguai destruidas por acdo de comboios de empurra, registradas
principalmente nas curvas do rio situadas no trecho Bracinho (90%), na
area da Reserva Ecologica de Taiaméa (do Ibama), até a lagoa Guaiba;

e a parte a montante de Descalvado (km 2.063), dentro do trecho
Caceres-Barra Norte do Bracinho, é claramente a mais critica para fins
de navegagao. Vale notar que, historicamente, Descalvado era o limite
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de navegacao em aguas baixas quando as dragagens nao eram
realizadas nos passos superiores;

no trecho do Bracinho foram observadas regides de destruicdo de
margens — produzidas pelos comboios — em praticamente todas as
curvas. Os outros trechos, sempre muito meandrados, estao
gravemente danificados;

registrou-se a quase total destruicado dos diques marginais entre o rio e
as lagoas Uberaba e Guaiba, o que pode ter graves consequéncias em
futuro préximo. Este é um impacto grave, que implica em
comprometimento — de forma imprevisivel — das inter-relagdes
ecologicas desses sistemas aquaticos. Constatou-se, também, a
existéncia de uma area de dragagem ativa (16° 32' 78" S - 57° 49' 93" W)
e outras duas demarcadas para provavel dragagem: uma préxima e a
jusante da area de dragagem ativa e outra ao lado da Baia Guaiba
(17°42'88" S - 57°41'17" W);

trecho Barra Norte do Bracinho-Foz do rio Sdo Lourengo, entre os
quilébmetros 2.042 e 1.790, com um total de 252 km: do ponto de vista da
engenharia naval e da navegabilidade, este & o trecho mais critico do rio
Paraguai. Verifica-se que em praticamente todo o trecho considerado,
de 252 km, s6 podem navegar comboios com no maximo 24 m de boca
e, mesmo assim, estes terdo que ser desmembrados, em trechos que
s6 admitem barcacas com no maximo 12 m de largura, em mais de um
terco do percurso. Além disso, existem muitas restrigdes de cruzamento
de comboios;

nas imediagdes do Refugio das Trés Bocas e trecho a jusante da foz do
rio Cuiaba/Sao Lourengo, numa extensdo de aproximadamente 10 km,
as margens — com barrancos de mais de dois metros de altura —
encontram-se muito desmatadas pela ocupacdo ribeirinha. O
desmoronamento de taludes marginais nesses casos € visivel;

no trecho abaixo de Corumbd, entre o rio Negro e a cidade de Porto
Murtinho, observou-se um intenso processo erosivo das margens, que
se deve a fatores como alta suscetibilidade a eroséo, posicdo no canal
de navegagao (margem concava), arraste de particulas em periodos de
cheias e ao embate das ondas provocadas pela navegacdo. Também
associam-se aos constantes desbarrancamentos a umidificagao
destes sedimentos, pois eles apresentam muito baixa coesdo entre as
particulas, desagregando-se facilmente;
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Fotografias 1.1 a 1.2:
Danos as margens produzidos por comboios
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Fotograflas 1.3 e 1.4:
Danos as margens produzidos por comboios
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Fotografias 1.5 e 1.6:
Danos as margens produzidos por comboios
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as “voadeiras” sdo embarcagdes pequenas e rapidas que provocam
ondas de alta frequéncia e energia junto as margens, acabando por
favorecer a desagregacéao das particulas nos limites da lamina de agua
com os barrancos. Associando-se os efeitos provocados pelas
“voadeiras” aqueles previamente causados pelas embarcagdes de
carga (comboios), as margens coOncavas tornam-se ainda mais
suscetiveis a erosdo, com consequente assoreamento do rio Paraguai;

a navegacao no Alto Paraguai vem sendo praticada desde tempos pré-
coloniais, porém até recentemente em uma dimensdo compativel com
as condigdes do rio, jamais utilizando barcos com as dimensdes dos
atuais;

mesmo em pontos com aumento significativo da largura do rio,
observam-se locais degradados pelo embate das embarcacgdes.
Essas areas sao mais frequentes nas curvas do rio, em suas margens
cbncavas, reforcando a observagao da intencionalidade no uso das
margens como elemento auxiliar de manobras dos comboios;

pode-se afirmar, com base nas observagbes, que a exposi¢ao dos
solos nos taludes marginais acompanhadas do desenvolvimento de
processos de degradagao por erosao e desmoronamento, deve-se em
grande parte ao embate das embarcagdes. Vale registrar que o que se
observa ndo sdo danos esparsos, que poderiam ser argumentados
como acidentais. Sao registros de impactos em todas as curvas mais
restritas, deixando claro que a navegag¢do no trecho esta sendo feita
sobre as margens. Isto €, os comboios estdo utilizando as margens
como “guia” para realizarem suas manobras. A sequéncia € a seguinte:

. 0 comboio ndo desmembrado procura entrar na curva de raio
restrito o mais aberto possivel. O piloto arremete o comboio contra a
margem do rio, a qual € mais baixa que a parte inclinada do corpo de
vante da chata.

. A estrutura arenosa - argilosa nao danifica a proa das chatas.
A chata da frente galga o barranco, arrancando a vegetagao ciliar
(muitas vezes arvores, vide fotos).

. Em seguida ao primeiro arremesso, o piloto da a ré para logo
em seguida arremeter novamente contra a margem em um ponto mais
adiante na curva.

. Segue nova marcha a ré, repetindo a sequéncia anteriormente
descrita, até completar a “manobra”, utilizando a margem do rio como
“‘guia”.
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Figura 6.5
Comboio manobrando sobre a margem do rio.

Fonte: Neves, M. A. S., Avaliagdo Preliminar dos Efeitos
Produzidos por Barcagas no Leito e Margens do Rio
Paraguai, COPPETEC, Rio de Janeiro, dez 1999.

Naturalmente ndo ha necessidade disso ocorrer quando ha um adequado
dimensionamento e perfeito desempenho da embarcacdo. Os locais onde
nao se observam as agressdes por parte das embarcagdes encontram-se
totalmente preservados, com densa cobertura vegetal, de porte baixo e alto,
protegendo os taludes marginais.

A preservacao dessas margens € altamente dependente da presenga de
vegetagdo, que tem duplo papel protetor: retengdo do solo organico pelo
poder agregador das raizes, e manutencdo da umidade natural do solo,
pelo sombreamento, garantindo a nao destruicdo da camada inferior
argilosa em consequéncia do fissuramento. Este fenbmeno resulta da
expansao e contragdo do solo, devido ao umedecimento e secagem,
repetidamente.

Assim, mais uma vez chama-se a atencao para a necessidade premente
de preservar a cobertura vegetal da planicie de inundagao do rio Paraguai,
especialmente a vegetagdo que ocupa as suas margens. O que se
observa, pelo contrario, € que no trecho superior do rio é muito grande a
freqiéncia com que as margens cbncavas se encontram destruidas pelo
embate das embarcacdes.

Na area da Reserva Ecoldgica de Taiama presencia-se, também, a
degradacdo das margens pelas embarcagbes: o solo é argiloso (solo
Hidromdérfico), e os barrancos apresentam-se desfeitos, com alturas que
dificilmente ultrapassam 50 cm. Em funcdo dessa baixa altura dos
barrancos, as embarcagbes chegam a invadir parte das margens,
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destruindo a vegetacéao, e, as vezes, sulcando a superficie do terreno da
planicie, permitindo empogamentos por aguas do lencgol freatico pouco
profundo.

A destruicdo de estruturas arqueoldgicas ou de material arqueoldgico, ou
mesmo a descontextualizagdo dos mesmos representa perda de
informacdo que, uma vez ocorrida, ndo ha forma de recuperagdo ou
resgate.

Nos ultimos anos, levantamentos de campo realizados no ambito de
pesquisas arqueoldgicas no Pantanal registraram a presencga de centenas
de sitios arqueoldgicos, que corroboram a diversidade cultural ja apontada
pelos dados etno-historicos disponiveis.

Um dos fatores de maior impacto sobre esses sitios € o tipo de navegacéao
fluvial que estad sendo praticada no trecho superior do rio Paraguai. Sob a
perspectiva arqueoldgica, observam-se muitos impactos negativos
especialmente entre a cidade de Caceres, no Estado de Mato Grosso, e 0
Parque Nacional do Pantanal, localizado no limite com o Estado de Mato
Grosso do Sul, na foz do rio Sdo Lourenco (Cuiaba).

Além da erosao fluvial a que alguns deles ja estdo submetidos, as
recorrentes colisbes das barcagas utilizadas no transporte de carga e que
sao tracionadas em comboio por um empurrador, desmontam os
barrancos e removem trechos de mata ciliar, destruindo também sitios
arqueoldgicos.

Nado se pode ignorar porém, que os sitios arqueolégicos sédo protegidos
pela legislagcao brasileira e que a lei proibe a destruicdo total ou parcial
desses sitios antes de serem devidamente pesquisados, e que essas
destruicdes sao consideradas crime contra o Patriménio Nacional

Deve-se salientar, também, que ndo ha sequer discussdo sobre a
implementacdo de uma hidrovia industrial no rio Paraguai. O que foi
observado durante a expedicao cientifica € que estdo ocorrendo impactos
de grande proporg¢ao, que ficaram mais aparentes pela exposicao maior
das margens na seca pronunciada desse periodo, e que, pela sua
frequéncia e magnitude, levam a crer em uma estratégia de se criar uma
situagcdo de "fato consumado", irreversivel, para favorecer a navegagao em
dimensio desproporcional as caracteristicas do rio.

O Pantanal tem como atividades econdmicas principais a pecuaria de
corte, a pesca profissional e o turismo (principalmente ligado a pesca
esportiva), com grande potencial para o turismo ecoldgico gragas as suas
belezas cénicas e rica fauna. Todas essas atividades sdo dependentes do
bom funcionamento e da qualidade ambiental do sistema de areas
inundaveis/alagaveis da planicie pantaneira e do rio Paraguai, seu principal
canal de drenagem. Ha, entretanto, pelas observagdes realizadas nesta
expedicdo, agcbes em andamento que representam ameacgas concretas a
esse bom funcionamento.

Os custos ambientais e econdémicos da negligéncia e de erros na utilizagcao
de um recurso natural sdo imensuraveis. Normalmente poucos se
beneficiam e sempre quem paga a conta é a sociedade nacional, como
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exemplos os rios Mississipi, lllinois, Danubio, Reno e a regidao dos
Everglades.

A partir dos fatos observados, as principais recomendacgdes sao:

B ha que se condenar irrestritamente — e abolir-se imediatamente — a
pratica que vem sendo aplicada pelos comboios de chatas, de usar as
margens do rio Paraguai como elemento de apoio a manobra;

B O sucesso a ser alcangado na eliminagdo dessas acgdes agressivas,
ora constatadas, dependera de uma séria implementacdo de
monitoramento dos comboios. Estes devem ser limitados quanto a
quantidade, velocidade, tamanho de embarcagcbes e cuidados com a
carga transportada, principalmente em periodos de seca e principio de
enchente, que coincidem com a maior dificuldade de navegacéao, baixas
profundidades e com as épocas de formagédo de cardumes (piracema)
e de desova dos peixes; Ha ainda a possibilidade de atos mais graves
ainda ocorrerem na época de areia, devido a dificuldade de se distinguir
a localizacdo das margens do rio;

B npaturalmente, a habilidade para manobrar tem que ser provida por
caracteristicas intrinsecas das embarcag¢des, sem uso das margens.
Os pilotos ndo podem ser pressionados pelos armadores quanto a
questdo do tempo de viagem, para que a eles seja permitido realizar o
desenvolvimento de manobras na velocidade adequada e com a pericia
e competéncia requeridas para nao agredir as margens;

B ¢é fundamental que a definicdo dos limites de comprimento, boca e
calado compativeis com cada trecho da via seja fruto de analise técnica
detalhada, como a aqui iniciada. Por outro lado, o emprego de
propulsores azimutais nos empurradores e elementos de producido de
empuxo lateral a vante do comboio poderdao melhorar sensivelmente as
possibilidades de manobra das embarcagdes. Dadas as caracteristicas
de dificil navegacgédo, especialmente no trecho de Caceres a lagoa
Guaiba, esses recursos técnicos adicionais podem desempenhar
relevante fungao de evitar os impactos nas margens;

B vale notar que as limitagdes referidas no Acordo de navegacgdo da
hidrovia Paraguai-Parana define, para as chatas tipicas empregadas
atualmente, comboios adequados para trechos de interesse comum
dos diferentes paises signatarios do referido acordo;

B o trecho estritamente brasileiro da via é o que demanda mais cuidados
e apresenta maiores dificuldades a navegagao, e o governo brasileiro
nao pode abrir mao de sua responsabilidade sobre o dimensionamento
adequado e modus operandi das embarcagdes que nele pretendem
transitar, de modo a garantir a conservacao do Pantanal,

B isso sera tanto melhor sucedido quanto mais 6rgdos governamentais e
organizagdes nao governamentais que atuam na regido estiverem, de
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forma coordenada, engajados nesse esforco. Da parte do governo,
esperam-se providéncias imediatas particularmente do Ministério do
Meio Ambiente e do Ibama, da Marinha do Brasil, do Ministério dos
Transportes, do Ministério da Cultura e do Iphan, dos érgaos estaduais
vinculados ao controle ambiental, tanto do Mato Grosso como do Mato
Grosso do Sul, bem como do Ministério Publico Federal e dos Estados
do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul;

medidas de carater urgente devem ser adotadas no sentido de realizar
acdes que impegam a ocorréncia de danos mais graves ainda, e
recuperem imediatamente algumas areas como, por exemplo, 0s
diques marginais das baias Uberaba e Guaiba;

as empresas de navegacao que estdo provocando esses graves danos
ambientais, em pontos geomorfologicamente frageis (trecho baia
Guaiba-Caceres, por exemplo), devem ser responsabilizadas
coletivamente, juntamente com as autoridades que negligenciaram em
seu dever de fiscalizar essas operacgoes, pelo custo de recuperacdo dos
danos causados, seja através da sensibilizacdo desses empresarios
el/ou, alternativamente, por aplicagao da legislagao pertinente.
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2- Introducdo: antecedentes

A preocupagao com a conservagao do Pantanal Matogrossense brasileiro e
seu uso sustentavel, de forma a gerar riqueza e crescente bem estar para
populacao que ali vive, tem sido um dos referenciais de atuagao, na ultima
década, de diversas organizacbes de governo e nao governamentais,
inclusive das organizagdes envolvidas no presente trabalho.

Em 1990 o governo brasileiro apresentou seu primeiro projeto de
implantacdo de uma hidrovia industrial no rio Paraguai, preparado pela
empresa de consultoria Internave (1990), em que propunha intervengdes
—dragagens, retirada de afloramentos rochosos e retificacdo de curvas — no
leito do rio Paraguai de forma a garantir um calado minimo de trés metros
desde Caceres (MT), passando por todo Pantanal brasileiro. Esse projeto
foi aprovado pelo entdo recém-criado Comité Intergovernamental da
Hidrovia (CIH) e apresentado ao Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) com objetivo de conseguir recursos para seu financiamento. A
analise dessa proposta (hidrovia Paraguai-Parana: Quem Paga a Conta?,
CEBRAC/ICV/WWEF, 1994) demonstrou que a implantagao desse projeto de
hidrovia industrial seria economicamente inviavel e em nada beneficiaria a
populagcdo local, pelo contrario, levaria a impactos negativos de tal
envergadura que os resultados sociais também seriam desastrosos.

Como resultado das criticas que surgiram a referida proposta, o governo
brasileiro e dos outros paises interessados nesse projeto, reunidos no
Comité Intergovernamental da Hidrovia (CIH), abandonaram aquela
proposta e, com apoio financeiro do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), promoveram a realizagcdo de novo projeto e de
estudos de impacto ambiental (que ndo haviam sido feitos anteriormente),
divulgados no dultimo trimestre de 1996. Os gastos apenas para a
contratacdo das empresas de consultoria para a realizagdo desses
trabalhos foram de quase US$ 7 milhdes, a maior parte doada pelo BID a
titulo de “assisténcia técnica”.

O projeto do CIH previa que, para o trecho do rio Paraguai entre Caceres e
Corumba, considerando as caracteristicas desse tramo, os comboios
fossem limitados a formacdées maximas de 2 x 2 (ou sejam quatro
barcagas) em um canal com 50 metros de largura e entre 2,1 e 2,4 metros
de profundidade. Nesse trecho seriam dragadas 141 areas, varias curvas
teriam seus raios de curvatura “ampliados” (eufemismo utilizado para
disfarcar o termo “retificagdo”) e um volume inicial de material dragado
entre 5 e 6 milhdes de metros cubicos (CEBRAC/EDF, 1997, pag.15). O
consoércio das empresas Hidroservice/Luis Berger/EIH (HLBE) encarregado
dos estudos de engenharia e viabilidade econbémica recomendou
formalmente a ndo implantagdo da hidrovia nesse trecho, o que levou o
grupo de empresas do consorcio das empresas
Taylor/Golder/Consular/Connal (TGCC), encarregadas da analise do
impacto ambiental da obra, a deixar de fazer esse estudo para a parte
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superior do rio. Mas assim mesmo, eles afirmam (sem qualquer base
cientifica) que se o projeto da hidrovia ali for implantado “os impactos
seriam de baixa magnitude” (op.cit., pag. 40).

Uma primeira analise desses trabalhos oficiais, realizada por um Painel
com 11 Especialistas Independentes, coordenado pelo CEBRAC e EDF
(Environment Defense Fund) e divulgada em agosto de 1997
(CEBRAC/EDF, 1997), demonstrou as graves falhas metodoldgicas que
minimizavam os impactos sociais, ambientais e econdmicos que o projeto
proposto pelo CIH traria, particularmente em relacdo ao Pantanal brasileiro
e a populacdo da regidao. Apds Audiéncia Publica realizada em 20 de
agosto de 1997, em Brasilia, na Comissdo de Meio Ambiente da Camara
dos Deputados, o governo brasileiro anunciou que o projeto do CIH néo
atendia aos interesses do pais e que ele ndo seria aqui implementado,
devendo o Ministério dos Transportes brasileiro encarregar-se de novos
estudos, de forma a propor outro projeto de navegacédo para a regiao do
Pantanal.

Logo apods a divulgagao dos trabalhos do CIH, o WWF também reuniu uma
equipe de técnicos e conceituados cientistas, ainda mais numerosa que a
do CEBRAC/EDF, e dispondo de mais tempo para aprofundar sua analise,
divulgou suas conclusées e sugestbes ao final de 1999, no estudo
denominado Realidade ou Ficgdo: Uma revisao dos Estudos Oficiais da
hidrovia Paraguai-Parana (WWF, 1999). Este trabalho reitera, com novas e
consistentes observagdes acerca do projeto do CIH, as analises realizadas
no estudos citado anteriormente.

Desde o anuncio do governo brasileiro, em 1997, de que faria outro estudo,
especifico para o trecho brasileiro que atravessa o Pantanal, a navegagao
industrial do alto rio Paraguai prosseguiu sendo incrementada em volume
e dimensdo das embarcacdes e comboios, com o Ministério dos
Transportes ndo apenas deixando de apresentar seu projeto mas, o que &
pior, solicitando ao Ibama autorizagédo para dragagens que iam muito além
das historicamente realizadas no trecho superior do rio, alegando que
tratava-se apenas de “manutencao”.

Esse trabalho foi autorizado pelo 6rgao ambiental brasileiro, sem que
fossem realizados os necessarios estudos de impacto ambiental, e sem
dar acesso publico ao processo antes de emitida a licenga de operagéo1,
gerando protestos das organizagdes ambientalistas até que, em fevereiro
de 1999, seu licenciamento fosse cassado por decisdao do Ministro do Meio
Ambiente, Deputado José Sarney Filho.

Como cresciam os indicios e informacgdes, veiculadas por reportagens de
iniciativa da propria imprensa, acerca dos impactos negativos da
navegacgao praticada em nova escala no alto Paraguai, duas inspecgdes
rapidas foram realizadas em trechos proximos a cidade de Caceres, no

' Em 05/06/98 a Fundagio CEBRAC enviou fax ao Ibama solicitando acesso ao processo de

licenciamento, mas s6 em agosto desse ano, apds reunido com o presidente do Ibama recebeu a noticia
que os trabalhos haviam sido autorizados em 17/07/98.
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Mato Grosso, em 1998. A primeira, em outubro desse ano, pelo Instituto
Centro de Vida —-ICV, e a segunda, em novembro de 98, por professores da
Universidade Federal do Mato Grosso, liderados pela Professora Doutora
Carolina Joana da Silva. Os relatérios dessas verificagdes, com material
fotografico demonstrativo dos estragos provocados, foram encaminhados
as autoridades competentes, inclusive ao Conselho Nacional do Meio
Ambiente — Conama.

Os Ministérios Publicos Federal e Estadual de Mato Grosso tentaram, por
sua parte, verificar e regulamentar a questdo, tendo formado um Grupo de
Trabalho no inicio de 1999, composto pelas varias partes interessadas,
sem que se tivesse qualquer resposta até o terceiro trimestre de 1999.
Posteriormente tomamos conhecimento que uma viagem de inspecao foi
realizada e um relatério foi encaminhado ao Ministério Publico.

O WWEF-Brasil contactou, entdo, a Coalizdo Rios Vivos, surgindo entdo a
perspectiva de uma viagem de técnicos e cientistas para avaliar a real
situacao da regiao.

Para realizar o presente trabalho, o CEBRAC organizou uma expedi¢céo
cientifica de duas semanas, no trecho entre Caceres, em Mato Grosso, e
Porto Murtinho, em Mato Grosso do Sul, composta por cinco cientistas
independentes e um repdrter fotografico escolhidos entre os melhores do
Pais, de forma a analisar e registrar a efetiva situacdo em que se encontra
o rio Paraguai, em seu trecho mais sensivel situado dentro do Pantanal
brasileiro (excluindo-se apenas a parte a jusante de Porto Murtinho, até a
foz do rio Apa).

O presente estudo esta sendo encaminhado para o WWF-Brasil, que se
encarregara de divulga-lo e, dessa forma, oferecer a populagdo, a
sociedade civil organizada e as autoridades competentes informacdes
isentas e objetivas acerca da situagao resultante da recente navegagao no
rio Paraguai, no trecho critico dentro do Pantanal brasileiro, apresentando,
também, sugestdes de medidas a serem adotadas a curto e meédio prazos.

Espera-se, com isso, que os responsaveis pelo cumprimento das leis do
Pais, ao tomarem conhecimento da realidade local adotem, com a maior
rapidez possivel, medidas que impegam a continuidade da destruicédo
nessa regido registrada pela equipe de cientistas. E preciso também
limitar, regulamentar e exercer uma efetiva fiscalizagdo na operagdo dos
comboios, de forma a retornar a navegacao industrial a padrées de
dimensionamento compativeis com as caracteristicas naturais e a
importancia da regido, protegida e declarada como Patriménio Nacional na
Constituicdo Federal de 1988, vigente em nosso Pais.
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Mapa 3.1
Mapa da Bacia do Alto Paraguai
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Fonte: PCBAP/MMA, 1998
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3- A Bacia do Alto Paraguai

Com altitudes que variam entre 80 e 150 metros, o relevo do Pantanal é
praticamente plano, com baixas declividades: apenas 0,07 a 0,5 m/km no
sentido leste-oeste e de 0,05 a 0,007 m/km no sentido norte-sul (Brasil,
1979).

O rio Paraguai constitui o principal canal de drenagem da bacia. Seus
tributarios mais importantes na margem direita sdo os rios Jauru, Cabacal
e Sepotuba, ao norte, e o rio Negro, ao sul, na divisa entre Bolivia e
Paraguai. Na margem esquerda os afluentes principais sdo os rios Cuiaba
(com seus afluentes Sao Lourengo e Piquiri), Taquari, Miranda (com seu
afluente Aquidauana) e Apa, este constituindo-se no limite sul do Pantanal
brasileiro e a fronteira territorial de nosso Pais com o Paraguai.

Além dos afluentes, ha no rio Paraguai, em sua margem direita e
conectadas a ele, uma série de lagoas (“baias”) extensas e cercadas por
areas mais altas (“morrarias”) denominadas baia: Uberaba, Guaiba,
Mandioré, Vermelha, Castelo, Jacadigo e Caceres (em territério boliviano).
Estas baias funcionam hidrologicamente como grandes reservatérios, que
tém sua agua liberada lentamente durante os periodos de vazante e seca.
Na verdade, pouco se sabe sobre elas e sobre o papel ecolégico que
esses grandes ambientes exercem no funcionamento e na produtividade
do sistema (Calheiros & Ferreira, 1997; Calheiros & Hamilton, 1998).

As caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas, em conjunto
com as variagdes hidrologicas sazonais, formam planicies distintas quanto
a duragdo e altura das inundagbes (Hamilton et al., 1996), resultando em
um mosaico de habitats, com diferentes fitofisionomias. Além disso, por
sua posicdo geografica peculiar, o Pantanal é o elo de ligagdo entre
biomas como Amazénia, Cerrado e o Chaco boliviano e paraguaio. Todos
esses fatores, associados, sdo responsaveis pela alta biodiversidade
caracteristica do Pantanal. (Britski et al. 1999; Brown, 1984; Lourival et al.,
1999; PCBAP, 1997; Pott & Pott, 1996; Prance & Schaller, 1982).

A Planicie de Inundacao

O ciclo anual de cheia e seca (denominado “pulso” do rio) é o fendmeno ecologico mais
importante da planicie de inundagdo de um rio, pois controla sua estrutura e
funcionamento, desempenhando papel preponderante na ciclagem de nutrientes e
disponibilidade de 4gua, proporcionando um ambiente altamente produtivo para
macroéfitas aquaticas, algas, bactérias, protozoarios, invertebrados (como zooplancton
e bentos) e peixes (Alho et al., 1988; Bayley, 1989; Bonetto et al., 1969). A area de
abrangéncia da inundagdo e o tempo de permanéncia das dguas nos campos ditam a
disponibilidade de habitats e alimentag¢do para peixes, crustdceos, aves, répteis, muitos
mamiferos, plantas aquaticas e semi-aquaticas, condicionando sua abundancia e seu
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comportamento reprodutivo (Bonetto ef al., 1981; Catella, 1992; Cordiviola de Yuan,
1992; Junk et al., 1989; Campos, 1991; Mauro, 1993).

O Pantanal possui alta diversidade biolégica e abundancia de vida
silvestre. Mais de 656 espécies de aves ja foram identificadas. E area de
reproducéo e ponto de parada de muitas aves migratorias e provavelmente
a area mais importante para aves paludicolas (que vivem em charcos e
lagoas) na América do Sul (PCBAP, 1997). Mais de 264 espécies de peixes
ja foram identificadas (Britski et al., 1999), das quais dez apresentam
importancia econdbmica. Sao ainda cerca de 122 espécies de mamiferos
(Fonseca et al., 1996, apud Da Silva, 1998), 93 répteis (PCBAP, 1997) e
mais de 1.000 espécies de borboletas (Brown, 1984). Algumas espécies,
ameacgadas em outras regides, apresentam populagdes vigorosas no
Pantanal (Lourival et al., 1999), além das endémicas da regido: jacaré
(Caiman crocodilus yacare), cervo-do-Pantanal (Blastocerus dichotomus),
bugio (Alouatta caraya), arara azul (Anodorhynchus hyacinthinus),
tamandua bvandeira (Myrmecophaga ftridactyla), ariranha (Pteronura
brasiliensis), lobo guara (Chrysocyon brachyurus), capivara (Hydrochoeris
hydrochaeris), veado campeiro (Ozotoceus bezoarticus), lontra (Lutra
longicaudis), anta (Tapirus terrestris), onga parda (Panthera onca palustris),
onga pintada (Felis concolor), tuiuiu (Jabiru mycteria) e cabecga-seca
(Mycteria americana).

O pulso de inundagédo é um dos fatores que rege a biodiversidade do
Pantanal, uma vez que ora favorece as espécies animais e vegetais
relacionadas a fase de seca, ora beneficia as espécies relacionadas a fase
de cheia. Além disso, uma fase contribui para a outra a medida que, por
exemplo, as espécies vegetais que cresceram na fase seca e mortas pela
inundagcdo fornecerdo nutrientes e sais a agua, através de sua
decomposicido que, por sua vez, servirao para o desenvolvimento das
espécies vegetais da fase aquatica e vice-versa. Segue-se a esta entrada
expressiva de matéria e energia, uma grande produtividade de macréfitas,
que promovem uma auto-depuracdo do sistema através da filtragcdo e
incorporacao de nutrientes (Calheiros & Ferreira, 1997).

Consideracoes Gerais do Trecho Caceres - Porto Murtinho

O trecho do rio Paraguai percorrido entre Caceres e Porto Murtinho, tem
direcédo geral aproximada Norte-Sul.

O leito principal do rio Paraguai, no trecho analisado (vide Mapa 3.1), tem
seu percurso definido nas cabeceiras do Alto Paraguai, Barra do Bugres,
Jauru, Cabacal-Sepotuba e Provincia Serrana, até algumas dezenas de
quildmetros a jusante de Caceres, a partir dai percorre a regidao conhecida
como Pantanal de Caceres até as proximidades da Estagdo Ecoldgica de
Taiama, quando suas aguas fluem sobre a regido denominada Pantanal
do Paraguai, passando por Corumba/Ladario até a Foz do rio Miranda,
onde adentra no Pantanal do Nabileque até a desembocadura do rio
Aquidaba, percorrendo a partir dai, a regido do Pantanal de Porto Murtinho,
até a foz do rio Apa (PCBAP, 1997).
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Essa grande planicie fluvial se estende ao longo das margens do rio
Paraguai. Em trechos especificos, onde o rio se aproxima de morrarias
constituidas por rochas de formagdo muito mais antigas, a planicie é
estrangulada em uma ou em ambas margens do leito do rio, fazendo com
que este reduza-se substancialmente. Quando nessas margens ocorrem
afloramentos rochosos, estabelecem-se taludes mais ingremes e, por
vezes, verticalizados, tais como nas localidades denominadas Morrinhos,
Porto Coimbra, Fuerte Olimpo e Fecho dos Morros, entre outras.

Diques marginais sao observados em trechos de baixa declividade do rio,
especialmente a jusante do quildmetro 2.020, sendo mais frequentes a
partir do porto de Ladario, e com ocorréncias comuns a partir da foz do rio
Taquari até a regido de Porto Murtinho. Esses diques sao estreitos,
apresentam pequenas larguras, dificilmente ultrapassando 100 metros,
tém alturas pouco superiores ao nivel da planicie, sendo perceptiveis pela
mudancga da cobertura vegetal. Sobre esses diques predominam espécies
arboreas de médio e alto porte, compondo matas fechadas que contrastam
com espécies de pequeno porte e gramineas ocupando a planicie,
normalmente com solos de textura predominantemente arenosa.

A baixa declividade do rio, dominio de terrenos muito planos em seu leito
maior, e predominadncia de sedimentos da Formacdo Pantanal, com
afloramentos localizados de formagdes rochosas mais antigas
(normalmente associadas a rochas carbonaticas pertencentes a Faixa de
Dobramentos Paraguai - Grupo Alto Paraguai) e mais resistentes, sado os
principais fatores naturais que favorecem o desenvolvimento das feigcdes
morfoldgicas especificas de rios de planicie relativamente homogénea.

Essa fraca declividade do rio é o principal condicionante ao dominio de
sedimentos finos da fracao silte e argila constituintes dos taludes expostos
nas margens do rio. Sedimentos arenosos s&o observados nas margens
do rio Paraguai, mais destacadamente no trecho inicial da viagem até
aproximadamente 100 km a jusante de Caceres, diminuindo gradualmente
até o dominio total de sedimentos argilosos observados a partir do Porto
Conceig¢ao, nas proximidades de Corumba, quando volta a dominar a
ocorréncia de sedimentos arenosos.

O baixo gradiente hidraulico, em consequéncia da baixa declividade e a
ocorréncia de extensa planicie marginal, resulta em um funcionamento
hidrico particular com inundagcdo em periodos determinados do ano,
extravasando as aguas correntes. Pequenas variagbes topograficas do
terrenos marginais, da ordem de centimetros, podem provocar variagdes
nas relagdes entre os componentes ambientais do meio fisico e da biota,
.. a inundacdo na maior parte da regido € sazonal, e exibe uma
variabilidade inter-anual consideravel. Os caminhos dos fluxos das aguas
através do Pantanal ndo sdo bem definidos, e os movimentos da agua
geralmente s&o lentos e sinuosos...” (Mellack, 1997, pag. 153). Esse
comportamento € mais caracteristico em trechos do rio situados a jusante
do local conhecido por Barra Norte do Bracinho, aproximadamente no
quildmetro 2.042 do rio Paraguai, mas pode ser também verificado em
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determinados locais a montante, como nas proximidades da confluéncia
do rio Jauru, onde os solos hidromorficos argilosos passam a ocupar as
margens do Paraguai, contrastando com as ocorréncias de sedimentos
arenosos verificados acima da foz do Jauru.

A partir de Corumba, atravessando a area denominada Pantanal do
Paraguai em diregao ao Pantanal de Porto Murtinho, a paisagem torna-se
mais homogénea, principalmente no Pantanal do Nabileque.

Nesse trecho ha ocorréncias de ilhas estaveis ou em franco processo de
degradacao. No segmento inicial essas ilhas caracterizam-se por estreitas
faixas alongadas, aumentando suas larguras gradativamente até Porto
Murtinho. O atual leito menor do rio Paraguai pode, ainda, em algumas
margens céncavas, encontrar-se condicionado a depodsitos de sedimentos
arenosos provindos de deposi¢cdo anterior, que deram origem a essas
ilhas e/ou banco de sedimentos, significando um retrabalhamento, ou seja,
o curso do rio esta buscando um novo equilibrio em sua geometria.

Nas areas com ocorréncias de depoésitos arenosos pode acontecer um
processo de anastomosamento do rio Paraguai, embora ainda incipiente.
Em outros casos, a jusante destes bragos (boca de baias) esta ocorrendo
o estrangulamento por assoreamento.

De uma maneira geral, nas margens desse trecho, predominam
sedimentos arenosos dispostos em ilhas e barras de sedimentos, que
intercalam-se com trechos constituidos por barrancos argilosos.

Degradacdo das Margens por Erosdo e Desmoronamentos

Em condi¢bes naturais, rios de conformagao meandrica, como o Paraguai,
apresentam dinamica muito particular, com tendéncia para instalacdo de
processos erosivos nas margens concavas e sedimentagdo nas margens
convexas, conforme mostra a Figura 4.2, abaixo. Essas tendéncias naturais
sdo claramente observadas ao longo de todo o rio Paraguai, constituindo-
se em processos fundamentais para o desenvolvimento das feicdes
morfolégicas marginais.
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Figura 4.2
Processos erosivos nas margens concavas
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Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de Degragao das Margens do
rio Paraguai, Relatério da Expedicdo Cientifica, 3-14/11/99, CEBRAC, Cuiaba-

Nessas condigdes, esses processos manifestam-se em equilibrio
dindmico, de maneira a permitir a convivéncia harmdnica com espécies
vegetais adaptadas que recobrem amplamente as margens do rio, o que
pode ser visto na Fotografia 3.1. Esse equilibrio natural pode ser rompido
em momentos de cheias excepcionais, quando processos erosivos
acelerados se manifestam, acompanhados por intenso assoreamento.
Nesses eventos excepcionais o rio Paraguai cria novas condi¢gbes de
equilibrio, muitas vezes com rompimentos do canal e formacdo de novos
ramos laterais, conhecidos na regidao por “arrombados”. Esses
“arrombados” por vezes desaguam em lagoas preexistentes ou ddo origem
a novas lagoas ou baias.

A ocupacdo humana na bacia hidrografica, especialmente a verificada ao
longo do rio Paraguai, €, evidentemente, fator causal de desequilibrios da
dindmica fluvial, principalmente quando leva a degradagdo de ambientes
mais sensiveis como, por exemplo, a destruicdo da cobertura vegetal de
margens concavas, naturalmente mais suscetiveis a processos de erosao
e desbarrancamentos.
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Fotografia 3.1
Vegetacao recobrindo e protegendo as margens do rio
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4- Breve Historico da Navegacdo no rio Paraguai

Em tempos pré-coloniais, ou seja, anteriores a chegada dos europeus a
Ameérica no século XVI, o rio Paraguai representou uma fronteira cultural
para povos de extensas regides (Susnik (1978), Meireles (1989), Carvalho
(1992), entre outros). Foi ocupado e utilizado por populagbes da Bacia do
Prata, do Chaco Boliviano e Paraguaio, e ainda, da borda meridional do
Planalto Central Brasileiro e de sub-bacias da Amazbnia, tais como a sub-
bacia do Guaporé e a sub-bacia do Juruena. A ocupacdo da regidao por
todos esses povos € amplamente conhecida pela Etnografia e descrita em
muitos estudos (Nordenskidld (1924), Métraux (1942), Susnik (1971, 1978,
1982 e 1994). Para uma sintese dos povos que ocuparam a regidao do Alto
Paraguai ver Maldi (1997). Esses povos desenvolveram sistemas de
subsisténcia altamente adaptados aos ecossistemas pantaneiros, com
manejo verdadeiramente sustentavel, que incluia o amplo aproveitamento
do arroz silvestre (a utilizagdo do arroz silvestre pantaneiro (Oriza latifolia)
pelos grupos indigenas do Alto Paraguai foi amplamente registrada desde
o inicio da colonizagao européia. Ver por exemplo Pires de Campos (1862
[1732]), Labrador (1910) e Susnik (1971 e 1982)). e de outras fontes de
carboidratos disponiveis no ambiente, além da farta disponibilidade de
proteina animal, que permitiu a ocupagdo da regido por grupos com ou
sem agricultura Os sistemas de subsisténcia dos povos indigenas que
ocupavam o Alto Paraguai foram registrados desde as crbénicas das
primeiras expedi¢bes espanholas que subiram o rio Paraguai a partir de
1534. Os espanhois dedicavam muita atencdo a disponibilidade de
alimentos entre esses povos, ja que dependiam deles para conseguir
viveres durante as expedi¢cbes. Para conhecer esses primeiros registros
quinhentistas consultar Schmidl (1950 [1554] e Cabeza de Vaca (1984
[1541-1545]). Para uma sintese veja-se Steward e Faron (1959), Meireles
(1989), Maldi (1997), entre outros.

Os dados etnograficos disponiveis sobre a regido documentam fartamente
uma ocupagao por populagdes canoeiras da Bacia do Paraguai, que
utilizavam pequenas embarcagdes movidas a remo para se locomoverem
e se sustentarem, sem destruir o rio.

Este foi o quadro de ocupagado e navegacao do rio Paraguai até o século
XVI deste milénio, quando entdo os europeus chegaram as Ameéricas,
iniciando o processo de colonizagdo. A partir do estuario do Prata, e
motivados pela presenga de objetos de ouro e prata de origem incaica
portados por indigenas daquela area, os espanhdis passaram a subir o rio
Parana e o rio Paraguai, no intuito de encontrar um caminho de acesso a
regido Inca. Durante os séculos XVI e XVIl o Alto Paraguai foi frequentado e
navegado por algumas expedicbes espanholas, com embarcagdes
maiores do que as canoas dos indios, mas movidas ainda por energia
humana e edlica.

A partir do século XVIlIl, com a descoberta do ouro em Cuiaba, a
implantagao dos Arraiais de Mineracgao junto a Serra da Borda e a fundacéao
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de Vila Bela e Vila Maria (hoje Caceres) pelos portugueses, o rio Paraguai
passou a ser também frequentado pelos lusitanos, que disputavam o
dominio da regido com os espanhdis. Os portugueses passaram entdo a
navegar pelo rio Paraguai, que tornou-se o principal acesso a Cuiaba e as
fronteiras mais ocidentais que vieram a conquistar.

Para chegar a Cuiaba subiam o rio Paraguai até o Sao Lourenco, e por este
até o Cuiaba. Para alcancar Vila Bela’ e os Arraiais de Mineragéo subiam o
rio Paraguai até um de seus tributarios mais ao norte, o rio Jauru, ja bem
préximo a cidade de Caceres. Dai subiam pelo Jauru em direcdo as suas
nascentes até onde fosse possivel a navegacdo, a partir de onde
atravessavam por terra algumas poucas léguas até o rio Guaporé, e
desciam entdo por este rio até Vila Bela.

O transito dos portugueses pelo rio Paraguai no século XVIII foi combatido
pelos Payagua’®, grupo indigena canoeiro que resistiu & invasdo de suas
aguas até a completa extingdo do seu povo. Até esta época registra-se para
o Alto Paraguai uma navegacdo com embarcagdes de madeira movidas
por um conjunto de remadores, sendo pequenas as diferengas entre as
embarcagdes usadas pelos portugueses e aquelas usadas pelas
populagdes locais. As embarcagbes dos portugueses, voltadas para o
transporte de mercadorias, caracterizavam-se por terem uma parte com
uma pequena cobertura feita geralmente de palha e serem um pouco mais
extensas do que as canoas indigenas.

Até o final do século passado e inicio do século atual, embarcagdes como
essas ainda eram amplamente utilizadas no rio Paraguai, tendo sido
registradas pela Expedi¢cdo Langsdorf e utilizadas pelo etndlogo brasileiro
Roquette-Pinto nas expedi¢cdes que empreendeu no Alto Paraguai em 1910
(conforme Roquette-Pinto, 1975).

Nesta mesma época a navegagao do rio Paraguai intensificou-se com o
escoamento de produtos extrativistas de Mato Grosso* e do charque
produzido pelas fazendas de gado estabelecidas ao longo deste rio.
Corumba configurou-se, entdo, como seu mais importante porto fluvial.

A ligacdo de Corumba com éareas mais altas da bacia, como Cuiaba e
Caceres, passou a ser feita com embarcagdbes movidas a vapor, mais
modestas, de menor porte, conhecidas como “chalanas”, sendo que uma
delas, preparada com melhorias para conforto dos passageiros, tornou-se
simbolo da navegagdo do trecho mais alto do rio Paraguai - o vapor

2 Vila Bela da Santissima Trindade, fundada em 1752 as margens do rio Guaporé, foi a
Erimeira capital da Capitania de Matto-Grosso.

Sao inumeros os registros de época que descrevem as batalhas entre as mongdes
portuguesas que transitavam pelos rios Paraguai e os Payagua. Os Payagua eram
conhecidos pelas sua destreza na canoagem e pela postura bélica que mantinham
frente aos portugueses.

* Nesta época os principais produtos extrativistas de Mato Grosso eram o cacau e a
borracha das matas do Guaporé e a poaia da regido do Alto Paraguai.
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Etraria’, comparado em porte a algumas lanchas de empresas turisticas
que hoje atuam em Caceres.

A partir de meados do século, com a decadéncia daquelas economias, até
mesmo esta navegacado desapareceu.

Vé-se, portanto, que no trecho matogrossense do Alto Paraguai a
navegacao parece ter-se mantido em escala de pouco impacto sobre o
meio ambiente.

Apenas recentemente, com a implantagdo da monocultura da soja no
Planalto dos Parecis® e a criagdo de instalacdes portuarias, estabeleceu-
se no rio Paraguai e especialmente na regido de Caceres, a navegagao
voltada para o escoamento de produtos em larga escala em volume e
tonelagem. Esta navegacao esta utilizando embarcagdées de grande porte,
que tem dificuldades em superar as caracteristicas do rio.

E fato, portanto, que a navegacdo no Alto Paraguai vem sendo praticada
desde tempos pré-coloniais, porém até recentemente numa dimensao
adequada as condigdes do rio, jamais utilizando embarcagdes com as
dimensdes das atuais e, muito menos ainda, na intensidade pretendida
pelo projeto da hidrovia Paraguai-Parana proposto pelo CIH.

> O Etraria, barco construido em Génova (Italia) em 1890, era movido a vapor, possuia

acomodacobes para 20 passageiros e rebocava duas chatas de 100 toneladas, cada.
® O Planalto dos Parecis é o extremo norte do Pantanal, onde estdo localizadas as
nascentes do rio Paraguai.
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Mapa 5.1

Percurso da Viagem da Expedicao Cientifica CEBRAC,
3 a 14 de novembro de 1999
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5- Aspectos Metodoldgicos e Teoricos do Trabalho Realizado

De acordo com os Termos de Referéncia (TOR) contratados entre o0 WWF e
o CEBRAC, foi organizada uma equipe especifica para realizar a expedigao
cientifica, composta por um engenheiro naval, dois geomorfélogos (um
para o trecho Caceres-Corumba, outro entre esta cidade a de Porto
Murtinho), um especialista em sedimentologia, uma ecologa e um reporter-
fotogréfico, todos considerados seniores, ou seja, com grande experiéncia
profissional e sdlida formagao tedrica.

Nossa equipe de cientistas viajou no rio Paraguai, entre Caceres (MT) e
Porto Murtinho (MS), a bordo do barco Baia das Pombas |, entre 3 e 14 de
novembro de 1999, quando registrou e analisou os impactos visiveis da
navegagcdo que esta ocorrendo no trecho superior do rio Paraguai. O
percurso da viagem pode ser visto no Mapa 5.1, na pagina ao lado.

A interrupcao do trafego ocorrida no periodo em questdo, no trecho
paraguaio do rio, impediu que se registrasse a passagem de comboios de
barcagas em trechos criticos. A prolongada estiagem ocorrida no trecho
superior do Pantanal contribuiu para deixar bem a vista os impactos —
sobre os barrancos e matas ciliares — da navegagdo que vem sendo
praticada. Convém salientar que o nivel das aguas do rio Paraguai, no
percurso realizado, encontrava-se bastante reduzido, e em alguns locais
atingindo cotas abaixo das réguas fluviométricas.

Apenas ao chegarem ao seu destino final, Porto Murtinho, € que os
membros da expedigdo tiveram a oportunidade de ver a passagem de dois
comboios, mas em uma situacdo totalmente distinta da que seria
observada no trecho superior do rio Paraguai.

O citado contrato previa apenas uma inspe¢ao visual por parte dos
cientistas. Dada a importancia da viagem, a primeira nas ultimas décadas
a percorrer praticamente todo o Pantanal, o CEBRAC, por sugestao de
membros da equipe, entendeu que era importante aproveitar a
oportunidade para coletar informacdes cientificas mais consistentes.
Optou-se, entdo, por buscar os equipamentos solicitados, atendendo ao
pedido dos cientistas.

Assim, foram providenciados, além do aparelho de GPS previsto
inicialmente, os seguintes materiais e equipamentos, para coleta de
amostras de sedimentos, de medicdo de velocidade de fluxo e um
ecobatimetro de alta qualidade com registrador continuo, acompanhado de
operador especializado:

- GPS, para posicionamento das coordenadas de todos os pontos
amostrados;

- Garrafa de Van Dorn, para coleta de agua;

- Oximetro, analise direta do oxigénio da agua;

- Redes de fito e zooplancton;
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- Ecobatimetro, para medicdo da profundidade local e em trechos
transversais e longitudinais ao rio, para realizar-se a batimetria
do fundo;

- Fluxébmetro, para medicdo do fluxo a 20% e a 80% da
profundidade local (com necessidade de acoplamento do sensor
do aparelho a uma barra de metal de trés metros de
profundidade, especialmente confeccionada);

- Ecobatimetro mais sofisticado, com mesma finalidade acima
descrita, porém de qualidade técnica superior, melhor para
trechos longos e com registro continuo em papel, especifico para
estudos sedimentolc')7gicos (disponibilizado apenas no trecho
Corumba-P. Murtinho");

- Dragas para coletas de sedimento superficial;

- Peneira de 62 y, para separagédo do sedimento fino do grosseiro;

- pHmetro, para medidas de pH,;

- Condutivimetro, para medidas de condutividade da agua;

- Disco de Secchi, para estimativa da transparéncia da agua;

- Grande quantidade de frascos de vidro, plastico e sacos plasticos
para acondicionar as amostras;

- Véarios reagentes, para analise e preservacdo das amostras de
agua, bem como grande quantidade de agua destilada;

- Cartas nauticas e croquis de navegacao da Marinha do Brasil, de
todo o trecho percorrido, para localizacdo, orientacédo e
planejamento dos locais de coleta e observagao

Além do trabalho dos profissionais envolvidos na pesquisa de campo, o
presente Relatorio beneficia-se, também, de uma contribuicdo especial da
antropdloga Maria Clara Miggliaci, do Iphan.

Metodologia

As consideracdes aqui apresentadas resultam de observagdes realizadas
durante viagem por barco ao longo do rio Paraguai, partindo-se de Caceres
(MT) até Porto Murtinho (MS), ou seja, do km 2.190 ao km 995 do rio
Paraguai, totalizando um percurso de 1.195 quilémetros.

Tratam-se de observagdes sob varios aspectos, dentro das especialidades
de cada um dos membros da expedi¢cdo. Do ponto de vista da engenharia
naval, buscou-se analisar as questdes relativas a navegagcdo e
manobrabilidade dos comboios. Com esse objetivo foram focalizados:

B Levantamento de campo das caracteristicas principais da via fluvial e
das embarcacoes;

7 Aparelho gentilmente cedido, juntamente com o técnico que o opera, pela empresa Furnas S/A.
Como foi solicitado apenas no dia anterior ao embarque em Caceres, acabou s6 podendo ser utilizado a
partir de Corumba (MS). Todos os demais foram emprestados pela Embrapa Pantanal, com excecdo de
uma das dragas, trazida pessoalmente pelo Prof. Geraldo Wilson Jr. (COPPE-RJ). A todos desejamos
expressar nossos agradecimentos por essas valiosas contribuigdes.

Fundacdo Centro Brasileiro de Referéncia e Apoio Cultural - CEBRAC



REALIDADE PANTANAL: Retrato da Navegacdo no Alto rio Paraguai 27

B Verificacdo da existéncia e avaliacdo dos efeitos/impactos das barcacas
e empurradores nas margens e meandros do rio;

B Contribuicdo para a analise interdisciplinar dos impactos ambientais
observados na viagem e proposi¢cao de diretrizes para futuros estudos.

Apesar de suas limitagcdes, as informacdes e dados restritos as
observagdes de campo e bibliografia consultada mostraram-se suficientes
para o cumprimento do objetivo principal deste trabalho, no sentido de
diagnosticar os efeitos ambientais visiveis produzidos pela atual
navegacao do rio Paraguai, sugerindo medidas imediatas, e de médio
prazo, que permitam evitar e/ou minimizar os prejuizos ambientais, bem
como linhas prioritarias de pesquisa.

Coletas de amostras de agua foram realizadas em 22 locais, e deverao
ser analisadas dentro de um estudo limnoldégico completo da bacia do Alto
Paraguai. Durante a viagem realizaram-se algumas analises quimicas, a
bordo do Baia das Pombas |, como verificagdo de concentragdo de
oxigénio, pH e condutividade, além do preparo de amostras para filtragao
em filtros especiais (1,0 ym de diametro) e preservagao para as analises
laboratoriais de: nutrientes (carbono, fésforo e nitrogénio), ions (sédio,
potassio, ferro, manganés, calcio, magnésio, silica e cloreto), material em
suspensao fino/grosso e alcalinidade. Foram coletadas amostras de
fitoplancton, zoopléncton e bacterioplancton, para se determinar a
biodiversidade e abundancia desses grupos.

Coletas de amostras de solo das margens e leito do rio foram realizadas
para complementar os relatérios de geomorfologia e sedimentologia,
respectivamente, em pontos considerados de interesse dos
pesquisadores. As analises a serem realizadas sao: granulometria (% de
areia, silte e argila), conteudo de matéria organica, e outras especificas
para a sedimentologia. As analises estdo sendo realizadas nos
laboratérios da Embrapa Pantanal.

Os procedimentos de campo, a bordo do barco Baia das Pombas |,
compreenderam observagdes envolvendo a geometria do rio, os materiais
de deposicdo fluvial, os materiais ocorrentes nas margens, e 0s
comportamentos erosivo, de desmoronamento e deposicionamento,
procurando-se identificar trechos caracteristicos, de comportamento
relativamente homogéneo, e sua caracterizagdo no que se refere, em
especial, a suscetibilidade e instalacdo dos processos erosivos marginais.

Para cada trecho de comportamento relativamente homogéneo, procurou-
se caracterizar as margens do rio € 0s processos erosivos e deposicionais
atuantes. Essa caracterizacdo foi realizada em locais determinados das
margens do rio, em taludes expostos (barrancos), destacando-se, no perfil,
as diferentes camadas morfologicamente distintas e descrevendo-se seus
materiais constituintes e o comportamento dos processos erosivos e
deposicionamento. Em alguns casos, amostras de cada camada foram
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coletadas para analises de laboratério, voltadas especialmente as
caracteristicas granulométricas.

Tendo em vista o objetivo principal deste relatério, qual seja a
caracterizagdo dos impactos causados pela navegagao atual do rio
Paraguai e suas consequéncias ambientais, € importante distinguir ao
longo do rio os trechos de comportamento relativamente homogéneo, com
base nos seguintes critérios:

* geometria do tragado fluvial, considerando a sinuosidade do rio
e sua largura média;

* materiais de ocorréncia das margens do rio, tanto no aspecto
pedolégico, como geoldégico (materiais inconsolidados e
rochosos);

e altura média destes leitos marginais (barrancos) e sua
conformacéo;

* comportamento erosivo dos materiais das margens e dos
depositos de sedimentagdo e/ou assoreamento, formando
praias, novos barrancos marginais ou ilhas.

Estes trechos foram caracterizados quanto aos seus aspectos gerais da
paisagem e morfologia fluvial, e quanto as caracteristicas especificas dos
materiais marginais e seu comportamento erosivo e de
desbarrancamentos, analisando-se as causas e consequéncias passiveis
de previséao.

Geometria Fluvial

As formas de observagcdao ao longo de todo o trecho, em relagcdo a
geometria fluvial, foram baseadas na configuragdo das margens,
considerando a declividade e altura dos barrancos, presenga de diques
marginais, e com auxilio das Cartas Nauticas elaboradas pela Marinha do
Brasil, em 1974, algumas corrigidas até 1994, e que serviram de referéncia
para a quilometragem do rio, que tem o ponto Zero na sua foz, no rio
Parana, na Argentina. Os tipos de meandros identificados foram
classificados em relacdo a sinuosidade, geometria do canal fluvial
(comprimento do meandro, raio de curvatura e largura do rio) e evolugéo.
Da mesma forma, foram relatados a frequéncia e geometria das ilhas, bem
como seu estagio de equilibrio. Deve-se salientar que a mudanga de um
trecho para outro ndo ocorre de maneira brusca, mas de forma gradual.
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Tipos de padroes de canais:
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Fonte:Bigarella et al., 1979. apud Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de

Degragao das Margens do rio Paraguai, Relatério da Expedi¢do Cientifica, 3-14/11/99, CEBRAC,
Cuiaba-Brasilia;

(A) padrao retilineo; (B) padrao anastomosado: (C) padrao meandrante; (L)

comprimento do meandro; (A)amplitude; (Rc) raio médio da curvatura do
meandro

Comportamentos Erosivo e de Desmoronamento

Estes comportamentos foram caracterizados quanto aos seus aspectos
gerais da paisagem e morfologia fluvial, e quanto as caracteristicas
especificas dos materiais marginais em relagdo aos processos erosivos e
de desbarrancamentos, analisando-se as causas e consequéncias
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passiveis de previsdo, bem como a dindmica de funcionamento desses
processos ao longo dos trechos de comportamentos homogéneos.

Figuras 5.2e 5.3
Configuragoes dos diques marginais, estabilidade e

desmoronamento
0,0 m uu_uuu_uu.ugm;\
Camada 1l
0,50 m
Camada 2

}ué,zf:,“,_,gmd de agua

Cm Situacao Estavel
Camada 2 \
? nivel de agua

v

m Situacao Instavel
Camada 2 Q
nivelae agua

v

Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de Degracao das
Margens do rio Paraguai, Relatério da Expedicdo Cientifica, 3-14/11/99,
CEBRAC, Cuiaba-Brasilia;
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Além das observagcbes nas margens, foram realizadas batimetrias em
locais especificados pelo especialista em sedimentologia, no trecho entre
Caceres e Corumba com um equipamento mais simples, e entre Corumba
e Porto Murtinho com um ecobatimetro mais sofisticado e contando com o
apoio de um técnico especializado no equipamento, ressaltando-se um
levantamento especial realizado no local conhecido como "Morrinho"
(16°41'83"S - 57°48'90"W), onde consta existir projeto de construgdo de um
porto graneleiro.

A dindmica dos sedimentos e escoamento com superficie livre deve ser,
também, objeto de pesquisa especifica no trecho inspecionado. S6 através
de um estudo desse tipo sera possivel avaliar os impactos diretos e
indiretos da impantagcdo — formal ou informalmente, como parece estar
ocorrendo — do projeto da hidrovia sobre o movimento de sedimentos e as
reacdes do escoamento.

As intervengdes decorrentes da implementagao da hidrovia ja envolvem e
envolverao frequentes operagdes de dragagem. Para discutir os impactos
provaveis dessas operagdes, e como resultado desta viagem de estudos,
foram produzidas duas Matrizes de Causas e Consequéncias,
interdependentes, de agdes de origem externa ao meio natural que alteram
as condi¢gbes originais e, assim sendo, sao potencialmente poluidoras
[Gruat, 1977]:

» Devido a Dragagem do Leito do Rio, e
» Devido a Navegagao Fluvial.

Essas matrizes sdo apresentadas a seguir, e tém a utilidade de facilitar o
entendimento dos resultados dessas intervengdes, razdo pela qual
optamos por inserir essa discussao no presente capitulo, que trata de
aspectos metodoldgicos e teodricos.

As consegiiéncias se tornam novas causas

As variagbes morfolégicas dos trechos de rios resultam de variagdes
isoladas e/ou simultdneas das variaveis independentes, que sido as
vazoes liquida e solida, e das variaveis dependentes, que sdo largura,
profundidade, declividades médias do trecho e capacidade do escoamento
em formar meandros.

Quando uma variavel dependente sofre uma alteragcdo, com as variaveis
independentes permanecendo constantes, a grandeza alterada tende a
reencontrar o seu valor original de equilibrio. Mas, contrariamente, se a
alteracdo for em wuma das variaveis independentes, as grandezas
dependentes tenderdo a se ajustar as novas imposig¢des, buscando outra
situacao de equilibrio.

Somente com uma analise desse tipo € possivel tecer consideracdes
sobre os Prognodsticos Sedimentolégicos e Morfolégicos dos trechos dos
escoamentos sujeitos as interferéncias naturais e antrépicas.

Relatério Final da Expedicdo Cientifica



32 REALIDADE PANTANAL: Retrato da Navegacao no Alto rio Paraguai

Cabe observar que a dragagem do leito do rio modifica as variaveis
dependentes dos processos morfolégicos, provocando alteragdes
temporarias no equilibrio sedimentolégico. O escoamento tende, em
seguida, a restaurar os valores destas variaveis, o que torna a operagao de
dragagem repetitiva e sem fim, ndo se podendo conceber a hidrovia no rio
Paraguai sem dragagens periddicas e/ou continuas.

O trecho do rio Paraguai de Caceres a Porto Murtinho é caracterizado por
valores baixos de declividade, por um solo sedimentar em quase sua
totalidade, e pelo equilibrio interdependente entre as inundagdes, com
seus suprimentos de sedimentos a bacia hidrografica, a flora exuberante
que dai decorre e que contribui para a sustentacdo do solo, a fauna, em
particular, a ictiofauna, valores turisticos internacionais do Pantanal. Por
isto, essa regidao € extremamente sensivel as intervengdes antrdpicas,
entre elas, a dragagem do material do leito.

A dragagem do leito do rio € uma acgao exterior atuante sobre o meio
natural, com trés consequéncias imediatas:

» criagao de uma macroturbuléncia localizada;
» aprofundamento do leito do rio; e

» entrada em suspensado de sedimentos finos.

Tais consegéncias se tornam rapidamente causas de novas
consequéncias, gerando a matriz reproduzida a seguir, onde se
destacam os seguintes impactos:

» surgimento de suspensoes residuais;
opacidade da agua;
depdsitos sobre o fundo e margens;
colmatagem do leito;

ressuspensao dos depositos;
modificacdes nas trocas lencol freatico-rio;

modificagdes do regime hidraulico;

>

>

>

>

» modificagdes morfolégicas do trecho do rio;

>

>

» problemas relacionados com a flora e a fauna;
>

etc...
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Tabela 5.1

33

Matriz de Causas e Consequéncias da Dragagem do Leito do Rio.

Causas s |le |2 [® = |8 S22 |E | | @
>1E |8 | < g S | € S |8 |2 |=
- |€ | E £ = E o | = z | =
= U = S
sncalE |E8 8 |28 sz |3 |2 |22 | 82 |2
Conseqiéncia [ s |28 E |CE 252 |&€ |8 |28 S | s | E
= | S 9 = 35 = e = L @3 E
S = S® e 2E R3S e E sl 28 € 8 o = =
i S8 55 38g 88 2 e |5 &9 S esl £ =
s |ESlc3adaxle |8 |S3eqg E |F3lx |8
LMacrlqtugbuléncia y//lj/'j/';/';/';' ;' ;I ;I ;I ; ;
ocalizada / / / / / /
Aprofundamento / [ [ / 2 / / / / / /
do Leito / / / / / / / / / /
Suspensao de / / 1 / a7 // 4 // /
Sedimentos Finos
= V4 7 4 / / 7l A
Suspensodes S / S * / * ¢ ¢
Residuais 1 / / / / /
Opacidade da / 'S { é 4 4
Agua ) / / / /
Depositos no / 'S [ [ @ 4 ¢ ¢ ¢ ¢
Fundo / p / / /
/
Colmatagao do / / g 4 ¢
Leito 1 / /
Ressyspensﬁo dos / / / [ // ¢ ¢ ¢
Depositos 1 )
Z
Morfologia  do / S i ¢ ¢ L4
Leito / y /
Trocas entre o / 'S ( * ¢
Lencol-Rio )
Regime . o o * o
Hidraulico
Problemas S S S ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Fauna-Flora

Fonte: [Wilson-Jr,1996]
Nota: o simbolo ¢ indica a primeira relacdo entre causas e consequéncias, e as setas partem
destas ultimas, agora como causas, para novas conseqiéncias provocadas.
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Navegacao Fluvial e o Meio Fisico

A Navegacgao Fluvial pode ser considerada como uma agao exterior que
provoca modificagdes nos meios fisico, bidtico e socioecondmico. Apesar
das citagbes de alguns impactos sobre o0s meios Dbidtico e
socioecondmico, o trabalho aqui focaliza particularmente as
consequéncias da navegacgao sobre o meio fisico.

As trés consequéncias imediatas sao:

» modificagdes dos processos sedimentoldgicos;
» modificagbes dos processos morfologicos; e
» modificagbes dos recursos hidricos.

Modificacoes dos Processos Sedimentoldgicos

A construgao da hidrovia resultara na intensificagdo do transporte fluvial no
rio Paraguai, o que favorecera a fixacdo da populagdo nas faixas
ribeirinhas, influindo no uso do solo dessa regido. No Brasil, essa
ocupacao territorial sempre tem ocorrido de forma desordenada, com
degradacao da flora e fauna, e aumento da produgdo de sedimentos.

Com a quantidade de sedimentos aumentada, devido a ampliagdo das
areas suscetiveis de serem erodidas, todas as fases do processo
sedimentologico serdo afetadas, muitas delas elevadas, destacando-se:

»0 carreamento do material solido da bacia hidrografica para
os cursos d’agua;

»a concentracdo de sedimentos em suspensao nos rios;

»0s transportes em suspenséao, e por arraste junto ao leito do
escoamento;

»a deposicao de sedimentos nas depressdes e vales da
bacia hidrografica; e

»0 assoreamento dos cursos d’agua, reservatorios e lagoas,
entre outros.

Outras causas de alteragcdes do equilibrio sedimentar e da producdo de
sedimentos nas regides marginais e calhas do rio principal, observadas
durante a viagem de estudos, s&o:

» o desenvolvimento na regido de cidades e infra-estruturas
turisticas, com constru¢cbes de hotéis, pousadas, rodovias,
pontes e outras obras civis;

» 0 langamento de esgotos domésticos e detritos diretamente
nos escoamentos fluviais;

» a extracao e transporte de minérios nas sub-bacias principal e
secundarias;

» as dragagens para extragao de material para a construgéo civil
e para a criagao e manutengao de canais de navegacao;
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» destruicao das paredes laterais naturais da calha principal e
do fundo do leito, devido a navegacéo inadequada.

Modificacdes dos Processos Morfolégicos

Essas modificagdes, que decorrem diretamente das interferéncias nos
processos sedimentolégicos, sdo graves devido a fragilidade do equilibrio
sedimentar vigente na bacia do rio Paraguai e na regidao do Pantanal. As
modificagbes dos processos sedimentoldgicos afetardo tanto as variaveis
dependentes, quanto as variaveis independentes.

Caso fossem alteradas somente as variaveis dependentes, como ocorre
nas operacdes de dragagem de estabelecimento de canais de navegacéo,
por exemplo, haveria uma tendéncia dos escoamentos recuperarem 0S
valores basicos dessas variaveis, ou seja, uma tendéncia contraria aos
interesses da obra e da prépria hidrovia. Surgiria, entédo, a necesidade de
novas operagdes de manutengao, tais como as operagdes de dragagens
intermitentes e continuas, para a manutencdo das dimensdes dos canais
de navegacao e acostagem, e obras de fixagdo das margens e dos cursos
retificados.

Entretanto, se houver remogao das soleiras rochosas do rio Paraguai, pode
ocorrer aumento da drenagem, diminuindo a inundagdo sazonal de
extensas areas do Pantanal [Gomes, 1998].

Se as variaveis independentes: vazdes liquida e soélida forem alteradas, os
padrdes dinamicos dos meandros e de suas deformagdes naturais serédo
alterados, e, como os efeitos das deformagdes dos meandros sao
progressivos, qualquer mudanga na forma ou outras dimensdes de um
meandro, ou somente da declividade do fundo, ira refletir nas formas dos
meandros seguintes.

Modificacdes dos Recursos Hidricos

Os proéprios atrativos comerciais da hidrovia irdo acelerar a ocupag¢ao da
Bacia Hidrografica do Alto Paraguai, com alteragbes da ocupacao e uso do
solo, e, também, das variaveis independentes que caracterizam os
processos sedimentolégicos e morfoldgicos.

O Sistema Hidrografico sera também modificado a partir dos novos valores
dessas variaveis geradoras dos processos morfoldgicos.

Para que a extensdo dessas modificagdes possa ser adequadamente
prognosticada, € necessario que se conhega as condigdes hidraulicas e
sedimentoldgicas naturais da Bacia Hidrografica do rio Paraguai, e que se
acompanhe suas modificagdes espacial e temporal, in-situ.

As trés consequéncias diretas da navegacao fluvial sobre o meio fisico
passam a ser causas de novas consequéncias sobre o meio natural,
gerando uma matriz qualitativa, complexa, onde os seguintes impactos
aparecem, ora cComo causa, ora como consequéncia:
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erosdo das margens;

ocupagao das faixas marginais de protecgéo;
assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios;
suspensao de sedimentos finos;

ressuspensdo dos depdsitos de sedimentos;
opacidade da agua;

modificacdes nas trocas lencol fréatico — rio;
aprofundamento da calha fluvial;

retificacdo dos meandros;

corte dos lagos dos meandros;

impacto das embarcagdes com os barrancos e fundo do rio e lagos;
modificagdes do regime hidraulico;

deterioracdo da qualidade das aguas;

problemas relacionados com a flora e a fauna;
etc..
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Tab

ela 5.2
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Matriz Qualitativa Simplificada das Causas e Consequéncias sobre o
Movimento Sedimentar da Implantacao de hidrovia no rio Paraguai.
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Fonte: [Wilson-Jr,1996]
Nota: o simbolo # indica a primeira relagdo entre causas e conseqiéncias, e as setas partem
destas ultimas, agora como causas, para novas conseqiiéncias provocadas.
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6- Situacdo Atual Resultante da Navegacdao Industrial no
Alto rio Paraguai

6.1- Introducdo e Descricao do Transporte Fluvial Industrial

Caracteristicas dos Comboios:

Os comboios atualmente navegando no rio Paraguai tém sua formacao
maxima permitida definida pela Capitania Fluvial do Pantanal. De acordo
com as “Normas e Procedimentos da Capitania Fluvial do Pantanal” (1999),
as restricdes quanto a formacdo dos comboios aplicam-se de forma
genérica. Os itens 2 e 3 abaixo sdo transcrigdes dessas Normas:

“ 2) Na area de Porto Esperanca - Km 1.390 do rio
Paraguai, sob a ponte ferroviaria Eurico Gaspar Dutra,
0os empurradores somente poderdo trafegar com no
maximo 4 (quatro) barcagas empurradas;

3) Os comboios deverdo cumprir o que determina o
ACORDO DA HIDROVIA PARAGUAI-PARANA, a
respeito das dimensées maximas permitidas para os
mesmos (290m x 50m constituindo-se, em média, no
maximo de 16 barcagas mais o empurrador);”

Segundo informagdes levantadas junto as autoridades da Capitania Fluvial
do Pantanal ndo existem outras restricdes aplicadas aos comboios. Ainda
de acordo com estas autoridades, ja esta concluido um estudo realizado
por um Grupo de Trabalho Interministerial para avaliar a navegagao de
comboios no rio Paraguai. No entanto, ndo nos foi facilitado o acesso a
esse trabalho.

Ha a necessidade, portanto, de definirem-se padrées mais estritos para as
formacdes maximas que os permitidos nas normas atuais, especialmente
para os trechos de maior dificuldade para a navegagao, que ocorre nos
trechos Caceres-Barra Norte do Bracinho e Barra Norte do Bracinho-Foz do
Rio Sdo Lourencgo. Nesses trechos tais formagdes sdo impraticaveis.

Até a véspera do inicio da viagem de estudos, os comboios de chatas
trafegavam regularmente até Caceres, de acordo com informagdes
recolhidas junto a pescadores e residentes na area, usando a formacao
3x3, ainda que & época o nivel do rio estivesse muito baixo. E importante
ressaltar, aqui, que a formagdao maxima recomendada pelo consoércio
liderado pela Hidroservice, no projeto de engenharia realizado para o CIH,
foi de 2 x 2.

Durante todo o percurso da viagem, até a chegada em Porto Murtinho, o
que ocorreu em 13 de novembro de 1999, nenhum comboio navegou no
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trecho visitado. No dia seguinte ao final da jornada, domingo, o trafego foi
retomado. Ai foi possivel observar dois comboios subindo em diregdo a
Corumba: um com formacgéo 5x4 (total de 20 barcagas, acima, portanto, da
formacdo maxima permitida no Acordo da hPP!, (Fotografias 6.1 e 6.2,
abaixo), e outro menor com formagao 3x4.

Fotografias 6.1 e 6.2
Comboio com 20 (5 x 4) barcagas passando em Porto Murtinho,
no dia 14.11.99

Além dos comboios acima mencionados, foram vistas barcacas
estacionadas em Caceres e Corumba. Do que foi dado observar dos
comboios e de outras fontes de informacado, estes ndo tem elementos
completamente padronizados, seja no que diz respeito as chatas, seja
quanto as dimensdes e caracteristicas dos empurradores.
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De acordo com as informagdes preliminares recolhidas na Capitania
Fluvial do Pantanal, trés empresas operam na area, com chatas de
dimensbes variadas, sendo uma dimensao tipica aquela com
comprimento variando entre 40 e 60 metros, boca variando entre 11 e 12
metros, calado maximo entre 1,8 e 3,0 metros. Ainda de acordo com relato
pessoal dessas autoridades, os empurradores atuando na regidao sao
dotados de propulsao e sistema de governo convencionais.

As dimensdes principais exatas desses elementos presentemente
navegando na via ndo estdo disponiveis no momento. Um conhecimento
mais detalhado dessas informacdes devera contribuir para um estudo
complementar de engenharia visando a otimizar e aprimorar a navegagao
de comboios na regiao.
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6.2 Principais Impactos Constatados no Ambiente Natural

A degradacao das margens do rio Paraguai por batidas de embarcacgdes
foi verificada ja no perimetro urbano de Caceres: grande parte das margens
concavas encontram-se com barrancos rompidos pelo embate das
embarcacodes, as vezes em trechos de dezenas de metros.

Foram observados impactos de grande magnitude, nos diques marginais
do rio, resultando em derrubada da vegetacgao ciliar, devido aos evidentes
choques de comboios com as margens, principalmente na regido entre
Caceres e a lagoa Guaiba, com maior destruicao no trecho Bracinho (90%),
na area da Reserva Ecolégica de Taiama, até a lagoa Guaiba.

Além do desmoronamento das margens — numa aparente tentativa de
forgar o alargamento do canal e/ou corte de meandros com a provavel
utilizacdo de comboios com dimensdes desproporcionais a calha do rio —
observou-se a quase total destruigdo dos diques marginais entre o rio e as
lagoas Uberaba e Guaiba. Foi registrada, ainda, uma area de dragagem
ativa (16°32'78" S - 57°49'93" W) e outras duas demarcadas para provavel
dragagem: uma préxima e a jusante da area de dragagem ativa e outra ao
lado da baia Guaiba (17°42'88" S - 57°41'17" W).

Ao longo do trecho superior do rio Paraguai observa-se, em quase todas as
curvas do rio, o efeito da dindmica erosiva marginal: erosdo das margens
cbncavas e sedimentacdo nas margens convexas.

A preservacao dessas margens € altamente dependente da presenga de
vegetacdo, que tem duplo papel protetor: retencdo do solo organico pelo
poder agregador das raizes, e manutengdo da umidade natural do solo,
pelo sombreamento, garantindo a nao destruicdo da camada inferior
argilosa em consequéncia do fissuramento. Este fendmeno resulta da
expansdo e contragdo do solo, devido ao umedecimento e secagem,
repetidamente.

A erosdo de agregados da camada inferior conduz ao deslocamento da
camada superior organica e seu desmoronamento. Com a intensificagao
desse fendmeno, os taludes marginais tendem a desmoronar, com recuo
remontante. Na zona de percolagdo da lamina de agua (zona de contato da
agua do rio com o barranco), o avango erosivo € mais intenso, descalgando
as porgdes superiores da camada argilosa, normalmente fissurada e fragil,
e conduzindo ao seu desprendimento.

Salienta-se a rapida destruicdo da matéria organica quando desprotegida
da cobertura vegetal, fato comum em varias regides brasileiras,
favorecendo a seu carreamento, que, nesse caso, poderia ser levada para
as aguas do rio. Essa retirada da matéria organica da superficie da terra
facilita ainda mais a agao erosiva, tanto pelas aguas do rio, como pelas
aguas da chuva. Assim, mais uma vez chama-se a atengdo para a
necessidade premente de preservar a cobertura vegetal da planicie de
inundacgao do rio Paraguai, especialmente a vegetagdo que ocupa as suas
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margens. O que se observa, pelo contrario, € que no trecho superior do rio
€ muito grande a frequéncia com que as margens cdncavas se encontram
destruidas pelo embate das embarcacgdes.

Figura 6.1
Estabilidade e instabilidade de taludes

Situacao Estavel

Camada 1

" : nivel de agua

Camada 1 Situacao Instavel

Camada 2

- nIvel ae agua

Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de Degragcao das Margens
do rio Paraguai, Relatério da Expedigdo Cientifica, 3-14/11/99, CEBRAC, Cuiaba-
Brasilia;

Na area da Reserva Ecologica de Taiam& presencia-se, também, a
degradagcdo das margens pelas embarcagbes: o solo é argiloso (Solo
Hidromoérfico), e os barrancos apresentam-se desfeitos, com alturas que
dificilmente ultrapassam 50 centimetros. Em fungdo dessa baixa altura dos
barrancos, as embarcagbes chegam a invadir parte das margens,
destruindo a vegetacao, e, as vezes, sulcando a superficie do terreno da
planicie, permitindo empogamentos por aguas do lencgol freatico pouco
profundo.

Nessa regido nota-se a ocorréncia comum de bragos e corixos, que
acompanham as margens do rio Paraguai, como resultado do alto indice
de sinuosidade, com distancias muito reduzidas, as vezes da ordem de
alguns metros. Nesses casos, os riscos de rompimentos da faixa marginal
do terreno que separa os canais fluviais sdo muito grandes, podendo, com
isso, provocar desequilibrios com intensificagcdo dos processos erosivos e
de assoreamento.
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Figura 6.2
Erosao na camada inferior leva ao desmonoramento
da superior

= | Camada 1 arenosa

Camada 2 argilosa

0 nivel de agua

Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de Degragao das
Margens do rio Paraguai, Relatério da Expedigédo Cientifica, 3-14/11/99, CEBRAC,
Cuiaba-Brasilia;

Logo apds, a jusante da Reserva de Taiama, na embocadura do rio
Bracinho (Jacaré), o rio Paraguai se alarga, mas mantém-se profundo.
Suas margens passam a despontar taludes mais altos que podem atingir
dois metros, constituidos por solos hidromérficos argilosos. A cobertura
vegetal que era de campo modifica-se para matas com alta densidade de
cobertura.

Nos taludes, quando preservados, nota-se a ocorréncia de vegetacao
rasteira com grande quantidade de aguapés junto a lamina de agua.
Nesses casos, faixas de diques marginais marcam a mudanga da
paisagem. Essa cobertura vegetal sobre os diques marginais da boa
protecao contra a erosao.
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Fotografia 6.3
Diques marginais s&o bem protegidos contra a erosao por vegetacéo
rasteira e aguapés (entre km2.101 e 2.063)

Entretanto, o embate das embarcagdes nas margens cdncavas leva a
processos erosivos acelerados, como os que foram observados.

Margens sem protecao da vegetacao, por embate de embarcacgdes, e sujeitas
a processos erosivos acentuados (entre Km 2.100 e 2.063, acima de
Descalvados)

Pode-se afirmar, com base nas observagdes, que a exposi¢gao dos solos

nos taludes marginais acompanhados do desenvolvimento de processos
de degradacgao por erosdo e desmoronamento, deve-se em grande parte
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ao embate das embarcagdes. Vale registrar que o que se observa nao sao
danos esparsos, que poderiam ser argumentados como acidentais. Sao
registros de impactos em quase todas as curvas mais restritas, deixando
claro que a navegagao no trecho esta sendo feita sobre as margens. Isso,
naturalmente, ndo pode ocorrer quando se presume que ha um adequado
dimensionamento e perfeito desempenho da embarcacdo. Locais onde
nao se observam as agressdes por parte das embarcagdes encontram-se
totalmente preservados, com densa cobertura vegetal, de porte baixo e alto,
protegendo os taludes marginais, como pode ser visto nas fotografias 6.5 e
6.6, a seguir.

Fotografias 6.5 e 6.6
Locais totalmente preservados, sem as agressbdes das
embarcagdes com a densa cobertura vegetal natural protegendo
os taludes marginais (apés Km 49,4 do Bracinho)
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Mesmo com o aumento significativo da largura do rio, observam-se locais
degradados pelo embate das embarcag¢des. Esses locais degradados séo
mais frequentes nas curvas do rio, em suas margens céncavas.

Passando pela entrada das baias Uberaba e Guaiba, o rio Paraguai perde
muita agua, tornando-se mais estreito. Junto as baias, as margens
concavas do rio aproximam-se muito das margens das baias, sendo locais
de alto risco a rompimentos da estreita faixa marginal de terreno que os
separa.

Fotografia 6.7
Faixa marginal estreita separando a baia Guaiva do rio Paraguai
(entre Km 1.790 e 1.740)

A preservacdo de margens com envolvimento dos taludes marginais pela
vegetagdo natural passa a dominar a partir de aproximadamente dez
quildmetros a jusante da desembocadura do rio Cuiaba/Sao Lourenco.
Essa constatagdo é uma evidéncia de que a degradagdo de taludes
marginais se deve exclusivamente a agdo antropica e ndo a natureza da
dindmica fluvial.

Nessas diferentes situagdes de taludes marginais, os processo erosivos e
de desmoronamentos somente foram observados em margens
desprovidas da cobertura vegetal e/ou rompidas pelo embate das
embarcagdes. Nas margens com cobertura vegetal a protecdo do talude e
sua preservagao é fato notério. Parte desses taludes encobertos pela
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vegetacdo apresentam inclinagao favoravel a estabilidade, o que garante
ainda mais a sua preservacao.
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Figura 6.3
Locais criticos de rompimento de faixas marginais

- s .
Locais criticos ao
== rompimento das
faixas marginais

Fonte: Albrecht, K.J. & Tavares, F.X.S., 1999, Processos de Degracao das Margens do rio
Paraguai, Relatério da Expedicédo Cientifica, 3-14/11/99, CEBRAC, Cuiaba-Brasilia;

No trecho abaixo de Corumba, entre o rio Negro e Porto Murtinho, observou-
se um intenso processo erosivo das margens, que se deve a fatores como
alta suscetibilidade a erosado, posigdao do canal de navegagao (margem
cbncava), arraste de particulas em periodos de cheias e ao embate das
ondas provocadas pela navegagao. Também se associam aos constantes
desbarrancamentos, a umidificagdo destes sedimentos, pois eles
apresentam muito baixa coesao, desagregando-se facilmente.
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6.3- Impacto da Navegacdo Sobre o Patrimonio Arqueoldgico.

Dado o carater de fronteira cultural representado pelo Pantanal desde
tempos pré-coloniais, a regido possui um rico patrimdnio arqueoldgico,
representado pelos restos materiais relacionados a diversos povos
indigenas que ocuparam a regido e desenvolveram estratégias de
adaptacao especificas para um meio sazonalmente inundado. Resultaram
em distintos sistemas de subsisténcia, como respostas culturais ao meio
pantaneiro, uns baseados na caga-pesca-coleta e outros incluindo manejo
de espécies vegetais ou mesmo pratica de agricultura.

Os sitios arqueolégicos sdao geralmente as unicas referéncias, os unicos
registros existentes sobre populagdes extintas ou sobre o passado mais
remoto de grupos étnicos que lograram sobreviver até o presente
momento. Por outro lado guardam, potencialmente, informacdes sobre
aspectos da colonizagdo que n&o sao tratados pelos registros escritos ou
pela historia oficial. Por meio da pesquisa arqueoldgica é possivel resgatar
informacdes e referéncias sobre as populagdes que produziram os
vestigios presentes nos sitios arqueoldgicos, sejam populagdes extintas
ou nao.

O potencial para pesquisa dos sitios arqueoldgicos depende em grande
parte de seu estado de conservagdao. A destruicdo de estruturas
arqueolégicas ou de material arqueolégico, ou mesmo a
descontextualizagcdo dos mesmos representa perda de informagdo. Uma
vez alterados ou perdidos os sitios arqueologicos, ndo ha forma de
recomposi¢ao ou resgate.

Nos ultimos anos, levantamentos de campo realizados no ambito de
pesquisas arqueoldgicas realizadas no Pantanal® registraram a presencga
de centenas de sitios arqueoldgicos, que corroboram a diversidade cultural
ja apontada pelos dados etno-histéricos disponiveis.

Com base nos levantamentos efetuados em campo pdde-se também
identificar os principais fatores que influem no estado de conservagédo dos
sitios arqueoldgicos localizados na area em estudo. Observou-se que ha
uma relacao direta entre diferentes graus de destruicdo dos sitios, a sua
implantagdo em diferentes setores da paisagem geografica pantaneira, e
as alteragcbes do meio fisico decorrentes de processos naturais e
antropicos. Para informagbes sobre os sitios arqueolégicos do Alto
Paraguai e dos impactos a que estdo submetidos consultar Migliacio
(1997). Os impactos causados por processos naturais em geral tém se

¥ Trata-se das pesquisas realizadas pelo Programa Arqueolégico do Mato Grosso do Sul -
Projeto Corumba, sob a coordenagdo do Prof. Dr Pedro Ignacio Schmitz (ver Schmitz,
1993), pelo Projeto Pantanal Arqueolégico - Instituto Centro de Vida - ICV, sob a
coordenagdo da Mestranda em Arqueologia Maria Clara Migliacio (ver Migliacio,
1997), e o projeto de salvamento arqueoldgico desenvolvido no ambito das obras do
Gasoduto Brasil-Bolivia, pelos arquedlogos brasileiros Jorge Eremites de Oliveira e José
Luis Peixoto.
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mostrado mais lentos, gradativos e menos destrutivos do que aqueles
decorrentes da interferéncia humana atual no meio.

Os sitios mais impactados sao aqueles localizados ao longo do rio
Paraguai, por serem mais atingidos pelas atividades antropicas do que
aqueles localizados nas baias. Com isto tem-se perdido preciosas
referéncias sobre as populagdes pré-coloniais ribeirinhas, especialmente
na regiao de Caceres, onde ocorrem vestigios arqueolégicos de
populagcbes ceramistas que se estabeleceram em grandes aldeias e
apresentam caracteristicas ainda nao encontradas em nenhuma outra
regiao do territorio brasileiro.

Um dos fatores de maior impacto sobre esses sitios é o tipo de navegacéao
fluvial que esta sendo praticada no trecho superior do rio Paraguai. Sob a
perspectiva arqueoldgica, observam-se muitos impactos negativos
especialmente entre a cidade de Caceres, no Estado de Mato Grosso, e 0
Parque Nacional do Pantanal, localizado no limite com o Estado de Mato
Grosso do Sul, na foz do rio Sdo Lourengo (Cuiaba).

Fotografia 6.8
Sitio arqueoldgico destruido, as margens do rio Paraguai
(Guimaraes, S. e Switkes, G., out 1998)
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Fotografia 6.9
Sitio arqueoldgico destruido, as margens do rio Paraguai
(Guimaraes, S. e Switkes, G., out 1998)

Embora o dudltimo projeto desta hidrovia (TGCC, 1996) tenha sido
aparentemente abandonado, em decorréncia da grande indignagédo que
provocou na sociedade civil brasileira e internacional (ver Ponce, 1995 e
CEBRAC/EDF, 1997) na pratica, a navegagao com embarcagcdes de grande
porte esta efetivamente ocorrendo.

A despeito da exigéncia feita no inicio de 1999 pelo Ministério Publico do
Mato Grosso, para que o Ministério dos Transportes e a Marinha
definissem limites e criassem normas para uma navegagao mais aceitavel
no trecho matogrossense do rio Paraguai, neste ano foram utilizadas
embarcagdes de ainda maior porte do que aquelas que ja estavam
navegando, e também composi¢des de comboios de chatas incompativeis
com as caracteristicas do rio. Além dos prejuizos causados as margens do
rio registrou-se também a colisdo de uma grande embarcagédo com as
estruturas da Ponte Marechal Rondon, que atravessa o rio Paraguai na
altura da cidade de Céceres.

Fica evidente a utilizacdo de uma estratégia clara de criagdo de uma
situagao tal que obrigue a implementacéo do projeto original. Isto €, criando
toda a estrutura e infra-estrutura para a navegacao de grande porte, se
tornara obrigatoria a implementagdo de um projeto de hidrovia que com
certeza devera ter caracteristicas muito préximas daquelas contidas no
projeto original.

N&o se pode ignorar porém, que os sitios arqueologicos sao protegidos
pela legislagao brasileira e que a lei proibe a destrui¢cdo total ou parcial dos
sitios antes de serem devidamente pesquisados (Artigo 3° da lei federal n°
3924/61) e que essas destruicdes sao consideradas crime contra o
Patriménio Naciona (Artigo 5° da lei federal n® 3924/61).
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6.4.- Pontos com Graves Restricoes de Manobra

Sob o ponto de vista da engenharia naval e do transporte fluvial, as
condi¢cdes de navegabilidade variam consideravelmente ao longo do trajeto
realizado no rio Paraguai. Assim sendo, e sempre tendo em mente a
referida perspectiva, sem considerar relevantes questdes originarias de
outras areas de conhecimento, analisa-se a seguir o percurso realizado
pela expedigao, dividindo-o em trés trechos distintos:

Trecho 1: Caceres-Barra Norte do Bracinho

Trecho que vai do km 2202 ao km 2042, perfazendo um total de 160 km,
registrando-se no canal de navegagao 66 curvas de raio inferior a 500 m,
das quais 10 tém raios inferiores a 300 m. A curva mais critica € a do km
2194, bem proximo a Caceres, com raio de curvatura de 200 m e largura do
canal da ordem de 50 m, seguida da curva da entrada do Furado do Tuiuiu
(km 2144), com 310 m de raio e também 50 m de largura.

Outros pontos criticos sdo as curvas dos km 2186, 2176, 2158 e 2004,
onde raios da ordem de 200 m ocorrem em pontos com larguras em torno
de 70 m, implicando, por qualquer critério de dimensionamento, em
limitagdes no comprimento dos comboios para valores préximos a 110 m
de comprimento.

A parte a montante de Descalvado (km 2063) é claramente a mais critica
para fins de navegacéao, dentro deste trecho. Vale notar que, historicamente,
Descalvado era o limite de navegacdo em aguas baixas quando as
dragagens ndo eram realizadas nos passos superiores.

A formacdo maxima aceitavel (convencional) para o trecho seria de 2x2,
sendo que em pelo menos dois trechos é necessario o desmembramento
para 1x2. A formagéo 2x2 também € a indicada como limite maximo para o
trecho entre Caceres e Corumba, no estudo do consoércio liderado pela
Hidroservice para o CIH, caso se decidisse implementar a hidrovia nesse
tramo, conformeconsta no projeto de hidrovia apresentado a aprovagéao dos
governos envolvidos na questdo.

E claro que em um trecho com 66 curvas com raios inferiores a 500 m, a
formacao legal do Acordo da hidrovia Paraguai-Parana, de 290 m por 50 m
€ impraticavel. Na realidade, mesmo a formagédo 3x3 (que, segundo
informacdes levantadas junto a pescadores e residentes, tem sido
comum), é inadequada e provoca uma grande agressao ao rio.
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Trecho 2: Barra Norte do Bracinho-Foz do Rio Sao Lourenco

Trecho entre os km 2042 e 1790, com um total de 252 km. Do ponto de
vista de navegabilidade, este é o trecho mais critico em toda a via fluvial
Paraguai-Parana. No seu inicio, desceu-se pela via alternativa de trafego
pelo chamado Bracinho e rio Sararé (68 km), ambos muito estreitos e com
algumas curvas muito fechadas. Ao final do trecho as condigbes de
navegabilidade n&o sao melhores. Nas regides de travessia das lagoas
Uberaba e Gaiva as larguras sdao muito reduzidas (da ordem de 40 m) e
curvas de raios muito pequenos.

Entre esses limites, o rio Paraguai corre em terrenos baixos e alagaveis,
sendo extremamente sinuoso e com muitas curvas criticas. Entre Barra Sul
do Bracinho (km 1999) e Refugio Trés Bocas (km 1750), pouco baixo da
Ponta do Morro, o percurso pela hidrovia é 24 vezes a distancia em linha
reta. A maior sinuosidade ocorre entre os quildbmetros 1980 e 1830 (50 km),
que distam, em linha reta, 13 km. E, porém, relativamente fundo.

Verifica-se que em praticamente todo o trecho considerado, de 252 km, sé
podem navegar comboios com (no maximo) 24 m de boca e, mesmo
assim, com muitas restrigdes de cruzamento.

Na realidade, em poucos tramos do trecho os comboios podem navegar
com formagdo de chatas em paralelo. Formagdes em paralelo
(aproximadamente 24 m de boca) terdo que ser obrigatoriamente
desmembradas nos trechos do km 1852 ao km 1838 (14km) e do km 2058
ao km 1975, este em um percurso de cerca de 83 km, devido a pouca
largura do canal e a curvas de raios pequenos.

Ha nesse trecho cerca de 160 curvas com raio inferior a 500 m (uma a cada
1,5 km, em média). Destas, cerca de 134 tém menos de 300 m de raio (84
%) e 6 menos de 100 m de raio. A largura do canal, ao longo de grandes
extensdes, mantém-se com dimensdes variando entre 40 e 50 m, sendo
essas larguras reduzidas associadas a curvas com raios da ordem de 100
m.

No trecho a juzante da foz do rio Sararé, em pelo menos nove curvas ha a
necessidade de ser o comboio desmembrado chata a chata. Esses nove
pontos criticos sdo as curvas dos km 1835, 1826, 1812, 1809, 1806, 1805,
1804, 1801, 1800.

Ha informagdes de pescadores locais, além de referéncias bibliograficas,
de restricbes a navegagcao em certas ocasides e em alguns locais da via,
neste trecho, devido ao acumulo de vegetacao flutuante, que formam os
regionalmente denominados balseiros. Balseiros sdo tufos isolados ou
grandes aglomerados flutuantes podendo formar verdadeiras ilhas
flutuantes que chegam a ultrapassar 1000 m? de area e mais de 1,5 m de
espessura. Dadas as caracteristicas da via nesse trecho, muito estreito e
meandrado, a navegacdo noturna de comboios sera praticada com
altissimo grau de risco, devendo ser restringida
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Trecho 3: Foz do Rio Sao Lourenco-Porto Murtinho (km 1792 a km 995)

Esse trecho, com um total de 797 quildmetros, apresenta leito unico, de
grande largura, com um canal amplo e pouco sinuoso, mas ainda assim
com algumas curvas mais criticas. O maior problema parece ser a
passagem sob a ponte Presidente Eurico Dutra (km 1390).

As larguras do canal de navegacao ultrapassam 100 m, com exceg¢édo do
extremo superior do trecho (10 km) e algumas curvas com 70 ou mesmo
60 m de largura. O trecho a montante de Ladario tem 24 curvas com
menos de 500 m de raio, das quais 11 com menos de 300 m e nenhuma
com menos de 150 m.

A jusante de Ladario as larguras quase sempre sdo maiores que 160 m e
ha 17 curvas com menos de 1000 m e apenas uma curva com menos de
500 m de raio. Assim sendo, pode-se admitir o trafego, pelo trecho, de
comboios com até 50 m de boca.

Comboios com 36 m de boca nao podem ultrapassar o km 1753 sem
desmembramentos, por insuficiéncia de largura. Acima de Ladario, porém,
podem trafegar comboios com mais de 200 m de comprimento, apenas
com trés desmembramentos devido a curvas e com até 150 m de
comprimento, sem nenhum desmembramento, até o km 1753.

De Ladario até Porto Murtinho ha condi¢gbes de trafego para comboios com
290 m de comprimento, desmembrando apenas nas curvas dos km 1184 e
1097, e com até 240m de comprimento, sem nenhum desmembramento
causado por curvas, com desmembramento apenas no ponto ja apontado,
a passagem pela ponte ferroviaria Presidente Eurico Dutra (km 1390).

Considera-se que neste trecho ha a possibilidade de se praticar a
navegacao noturna de comboios sem restricoes.
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6.5- Avaliacdo dos Impactos nas Margens e Meandros do Rio

Conforme constatado na viagem de descida do rio Paraguai, de Céaceres a
Porto Murtinho, realizada entre 3 e 14 de novembro de 1999, registram-se
as seguintes observagdes consideradas relevantes:

O trecho superior — referido na secdo anterior como trecho 1 — esta
profundamente danificado, indicando que as formagdes de comboios € 0s
desmembramentos requeridos para navegacgédo normal (sem impacto com
as margens) nao estdo sendo observados. A maioria das curvas do trecho
estdo danificadas. Sao, de fato, centenas de quildbmetros de margens e
vegetacgao ciliar destruidos. A grande extensdo de danos observada neste
trecho deixa patente a inadequabilidade da formacdo 3x3 que vem sendo
empregada pelos comboios.

No trecho do Bracinho foram observadas regides de destruicdo de
margens produzidas pelos comboios em praticamente todas as curvas. Os
outros trechos do rio Paraguai, até a lagoa Guaiba, sempre muito
meandrados, estdo também completamente danificados.

Os danos as margens sao impressionantes. As fotografias apresentadas a
seguir ndo deixam duvidas quanto ao tipo e extensdo dos danos que estédo
sendo provocados as margens da hidrovia nos trechos entre Caceres e a
foz do rio Sdo Lourenco.

Deve-se observar, especialmente, as marcas em rampa claramente
perceptiveis, resultado do arremesso da chata contra a margem, como
mostram, em particular as Fotografias 6.15, 6.17, 6.18 e 6.21. Esse mesmo
tipo de marca foi encontrado frequentemente ao longo da viagem realizada.
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Fotografias 6.10 a 6.12
Danos as margens produzidos por embate dos comboios
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Fotografias 6.13 a 6.15
Danos as margens produzidos por embate dos comboios
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Fotografias 6.16 a 6.18
Danos as margens produzidos por embate dos comboios
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Fotografias 6.19 a 6.21
Danos as margens produzidos por comboios.
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Ja o trecho 3, da foz do rio Sdo Lourengo até Porto Murtinho, pode ser
considerado como sendo de navegagao bem mais facil. Coerente com
essa percepcgao, verifica-se que a transposicdo desse trecho tem-se
realizado com danos as margens apenas em alguns pontos restritos.

Com relacédo a aspectos especificos, ressalta-se que:

Curvas

Foram observadas in loco varias centenas de curvas com marcas
evidentes de batida dos comboios contra as margens do rio, sendo o
quadro considerado como grave no trecho de Caceres até a foz do Rio Sdo
Lourenco. A partir de informacdes da populacdo local, torna-se evidente
que desmembramentos de comboios sao feitos sempre que existem
riscos de encalhe das barcacas em trechos retos. No entanto, tendo-se em
conta os danos quase que continuos as margens, fica claro que o mesmo
nao se da quando se trata da transposicao de curvas fechadas. O resultado
€ o impacto frequente dos comboios com as margens. Vale registrar que o
gue se observa ndo sao danos esparsos, que poderiam ser argumentados
como acidentais. Sao registros de impactos em todas as curvas mais
restritas, deixando claro que a navegacgao no trecho esta sendo feita sobre
as margens. Isso, naturalmente, ndo pode ocorrer quando presume-se que
ha um adequado dimensionamento e perfeito desempenho da
embarcacdo. No entanto, o mesmo nao se da quando se trata de curvas
fechadas. A sequéncia é a seguinte:

e comboio ndo desmembrado procura entrar na curva de raio restrito o
mais aberto possivel. O piloto propositalmente arremete o comboio
contra a margem do rio, a qual é mais baixa que a parte inclinada do
corpo de vante da chata;

* a estrutura arenosa - argilosa nao danifica a proa das chatas. A chata da
frente galga o barranco, arrancando a vegetagcao ciliar (muitas vezes
arvores, vide fotos);

* em seguida ao primeiro arremesso, o piloto da a ré para logo em
seguida arremeter novamente contra a margem em um ponto mais
adiante na curva.

* segue nova marcha a re, repetindo a sequéncia anteriormente descrita,
até completar a “manobra”, utilizando a margem do rio como “guia”.

O adequado dimensionamento e perfeito desempenho da embarcacao
permitem a transposicao de trechos curvos sem interferéncia com as
margens. A manobra de curvatura de uma embarcacdo envolve uma
largura (referida tecnicamente como sobrelargura) maior que a propria
boca da embarcacdo, devido ao angulo de deriva que a embarcagao
assume no processo de girar em velocidade.
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A Figura 6.4 ilustra uma sequéncia de uma manobra de giro de um
comboio corretamente realizada, indicando a sobrelargura que se faz
necessaria no trecho curvo. No entanto, em contraposicdo a essa

sequéncia bem realizada, as manobras estdo sendo praticadas sobre as
margens.

A Figura 6.5 ilustra o processo de curvar bem aberto sobre as margens, e
ao final sair bem aberto. Na seqUéncia dessa figura, nas posi¢cdes
identificadas por numeros pares o comboio, tendo previamente arremetido,
galga as margens. A cada impacto contra a margem, segue-se uma
manobra a ré e nova investida contra a margem logo adiante. O numero de
arremetidas, aqui exemplificado com cinco posi¢cdes, podera variar em
conformidade com as dimensdes relativas comboio/curva.
Presumivelmente, em algumas curvas mais desfavoraveis o atrito entre a
embarcacdo e a margem podera ser quase continuo, sempre que houver

limitagdo a manobras a ré.

Figura 6.4
Curvatura de comboio feita de modo correto

:
:
;
§'
|

Fonte: Neves, M. A. S., Avaliagdo Preliminar dos Efeitos Produzidos por Barc'égas no Leito e Margens do Rio
Paraguai, Coppetec, Rio de Janeiro, dez 1999.
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Figura 6.5
Comboio manobrando sobre a margem do rio.

Fonte: Neves, M. A. S., Avaliacdo Preliminar dos Efeitos Produzidos por Barcacas no Leito e Margens do Rio Paraguai,
COPPETEC, Rio de Janeiro, dez 1999.

Na sequéncia de arremessos e reversdes, o comboio consegue fazer a
curva em raio restrito, minimizando o risco de encalhe na parte interna da
curva, e sem realizar o devido desmembramento.

Como resultado, grande parte da mata ciliar € arrancada.

Em muitas curvas fechadas, trechos de mais de 200 metros de vegetacao
ciliar foram arrancados. Em algumas curvas mais criticas, observou-se que
trechos de mais de 1.000 metros foram arrancados.

Essas curvas evidentemente exigem a realizagdo de desmembramento
dos comboios. A conveniéncia dos armadores, para evitar esse
desmembramento e, assim, diminuir o tempo de viagemg, as margens do

’ Um desmembramento em um trecho como o do km 2.058 ao 1975, de 83 km de
extensao, significa atrasar em pelo menos 16 horas a viagem de um comboio.
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rio estdo sendo utilizadas como elemento de suporte as manobras de
curvatura, pratica danosa e inaceitavel. De acordo com os levantamentos
realizados nesta inspegao, o trecho Caceres-Barra Norte do Bracinho Foz
do Jauru tem que ser navegado com formagdo maxima 2x2 sendo que em
pelo menos alguns trechos € necessario o desmembramento para 1x2.
Esse tipo de observacao ja constava nos relatérios de Taylor e Hidroservice
(1996), obviamente de conhecimento dos armadores. Trata-se, portanto, de
uma acao deliberadamente adotada contra os limites naturais do rio
Paraguai.

Muito provavelmente esses impactos estdo causando um aumento no
material em suspensdo, embora ainda de dificil constatacao, devido a falta
de um sistema de medi¢cdes hidrossedimentolégicas continuas no rio
Paraguai.

Ondas

No que tange a produgédo de ondas pelo comboio, as velocidades baixas
produzem ondas com niveis energéticos baixos, logo potencialmente
pouco impactantes para as margens do rio. Na regido de Caceres-Foz do
Jauru foram observados efeitos de ondas produzidas por lanchas
voadeiras. Essas ondas agridem as margens previamente desnudadas de
cobertura ciliar pela acdo dos comboios, atuando, portanto, sobre um meio
alterado e fragilizado pela agao antropica.

Existem informes locais de que os empurradores, quando isolados,
produzem ondas altas. Nao tivemos a oportunidade de observar
empurradores nessas condigdes.

Outros relatos indicam que cardumes com grandes quantidades de peixes
sdo atingidos pelos propulsores dos empurradores, quando estes utilizam
sua poténcia maxima durante a operagao de curvar o comboio atritando-se
com as margens. Segundo essas fontes, nesse momento de rotagéo
maxima, a succdo do propulsor ficando intensa puxa cardumes inteiros
para o propulsor.

Por outro lado, considerando-se que venha a ocorrer uma real e efetiva
reducado da dimensdo e numero de comboios nos trechos Caceres-Foz do
rio Sdo Lourenco, empurradores de elevada poténcia deixardo de ser
necessarios, o que contribuira para restringir os efeitos de sucgdo de
cardumes e producao de ondas. O efeito das ondas deve ser, também,
objeto de maiores estudos.

Os diques marginais sdo arenosos e argilosos-arenosos em sua maioria,
em toda a extensao da Bacia do Alto Paraguai (BAP) (Amaral Filho, 1986),
texturas estas de facil erodibilidade. Além das ondas devemos lembrar da
acao das chuvas, que no inicio do periodo chuvoso atingem o solo exposto,
guando os diques estdao mais expostos. Elas aumentam a agao erosiva, via
escoamento superficial, ainda mais em areas em que houve queda ou
desmatamento da vegetacgao ciliar por impacto das barcacgas.
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A quase total destruicdo dos diques marginais entre o rio e as lagoas
Uberaba e Guaiba constitui um impacto grave, que implica em
comprometimento — de forma imprevisivel — das interrelagbes ecoldgicas
desses sistemas aquaticos.

Esta inter-relacdo € complexa. No periodo de aguas baixas, na area de
inundagao dos rios, os lagos, lagoas e meandros abandonados tornam-se
independentes. Mas observa-se que algumas vezes, canais abandonados,
recobertos por vegetacdo herbacea e auxiliados pela permeabilidade do
solo, predominantemente arenoso, mantém esta conexdo. Nas grandes
“baias” a direcao do fluxo de agua depende da fase hidroldgica: dirige-se
para o rio na fase de vazante/seca e se inverte na fase de enchente,
podendo voltar novamente a correr para o rio, jA em plena cheia, apos a
coalescéncia com todo o sistema (Calheiros & Ferreira, 1997; Calheiros &
Hamilton, 1998). O funcionamento desses ambientes, embora
relacionados, sao modulados pelas condicdbes geomorfolégicas do
entorno, que condicionam as caracteristicas (onde e como) da
entrada/saida de agua, conforme a fase e as caracteristicas (volume e
fluxo) hidrolégicas de cada ano, além das mudancgas na direcdo do fluxo.
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6.6-As marcas permanecem

Um retorno a Caceres foi necessario para complementar algumas
informacdes, tendo sido possivel registrar, nessa ocasido, o estado das
proas de chatas de transporte que estavam atracadas junto a essa cidade.

Embora tiradas de forma precaria — ja que nao sdo fotografias feitas por
profissional e realizadas com camera simples, amadora - sao
perfeitamente visiveis as marcas e amassados provocados pelos embates
contra as margens do rio:

.‘*. - . - -

Fotografias 6.22 e 6.23
Chatas com cascos amassados pelo embate
com as margens do rio Paraguai (Caceres, MT, margco 2000)
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Fotografias 6.24 a 6.26

Chatas com cascos amassados pelo embate
com as margens do rio Paraguai (Caceres, MT, margco 2000)
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(- Impactos Constatados Resultantes de Outras RAcoes
Antropicas

7.1- Ocupacdo territorial inadequada

A ocupacdo humana da bacia hidrogréafica, especialmente a verificada ao
longo do rio Paraguai, €, evidentemente, fator causal de desequilibrios da
dinamica fluvio-sedimentoldgico, principalmente quando leva a degradagao
de ambientes mais sensiveis. Como exemplo, provocando a destruicao da
cobertura vegetal de margens cOncavas que sio, naturalmente, mais
suscetiveis a processos de erosdo e desbarrancamentos.

Embora este tipo de ocupacao represente situagcdes localizadas ao longo
de portos e pequenas comunidades, sao evidentes seus efeitos de
degradacdo. Nestes casos foram caracterizadas as formas de degradacéo,
registradas fotograficamente, e evidenciaram-se, ainda, os possiveis
efeitos decorrentes de trafego hidroviario intenso.

Nas imediagcdes do Refugio das Trés Bocas e bom trecho a jusante da foz
do rio Cuiaba/Sao Lourenco, numa extensdo de aproximadamente 10 km,
as margens — com barrancos de mais de dois metros de altura —
encontram-se muito desmatadas pela ocupacéao ribeirinha

Fotografia 7.1.
Destruicdo de margens por ocupacao antrépica

O desmoronamento de taludes marginais nesses casos € visivel. Mais a
jusante, a presencia-se mais uma vez taludes preservados com densa
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cobertura vegetal (especialmente sard), mas continua a ser observada a
presenca comum de ilhas e praias de areia, produtos de assoreamento.

Fotografia 7.2
Casas na margem do rio Paraguai, expondo margens a erosao pluvial

Fotografia 7.3
Casas na margem do rio Paraguai, expondo margens a erosao pluvial

7.2-Acdes ligadas a atividade do Turismo

O acesso a pousadas e hotéis € comumentemente realizado por lanchas
(chalanas), pelo rio. Por sua vez, para chegar aos pontos preferenciais para
pesca, o transporte dos turistas é realizado pelas “voadeiras”. Tendo em
vista que estas embarcagbes provocam ondas de alta freqiéncia e energia
junto as margens, acabam por favorecer a desagregagdo das particulas
nos limites da lamina de agua com os barrancos, caracterizando uma
situacdo mais critica que o embate das ondas provocado pelos comboios,
em relacdo aos processos erosivos e de desbarrancamentos, pois
produzem um efeito imediato.
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Associando-se os efeitos provocados pelas “voadeiras” aqueles causados
pelas embarcagdes de carga (comboios), as margens cdncavas tornam-
se ainda mais suscetiveis a erosao, com consequente quebra do equilibrio
sedimentolégico ao longo do rio Paraguai, com alteragcbes do
comportamento dindmico dos meandros e zonas de deposigdes
sedimentares.

7.3- Instalacoes portudrias existentes e projetadas

Num local denominado Morro Pelado, prevé-se — segundo informacgdes
locais — a instalagdo de um porto. Os terrenos marginais nessa localidade
sdo constituidos por Solos Hidromorficos argilosos, com horizonte
superficial humico. Embora suas profundidades nao pudessem ser
estimadas, deve-se exigir cuidados especiais de estabilizagdo para as
fundagbes, uma vez que se trata de material de baixa resisténcia mecéanica,
estando sujeito a recalques e apresentando baixa capacidade de carga e
de suporte.

Dentre as alternativas de estabilizacdo do terreno para a fundacéo de obras
a serem implantadas no local, a remogao do material mole com baixa
capacidade de suporte (solo hidromodrfico) nao é recomendavel, por alterar
significativamente as condicdes ambientais. Nesse caso, a alternativa
menos impactante seria a utilizagao de estaqueamento ou outros sistemas
de fundagdes profundas.

Outro problema ambiental a ser gerado pela possivel construgdo do porto
nesse local é a necessidade da construcdo de estrada de acesso sobre a
planicie alagavel. A execucao de aterros podera afetar as condicbes de
circulagdo das aguas nos periodos de cheia, alterando as condigdes
naturais de funcionamento hidrico. E fundamental garantir a drenagem das
aguas de escoamento sobre estes terrenos, e a preservagdo de ambientes
naturais mais sensiveis.
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8- Conclusdes e Recomendacoes

Os cientistas e técnicos que percorreram o rio Paraguai ao longo do trecho
Caceres — Porto Murtinho, apdés as consideracdes apresentadas nos
capitulos anteriores, concluem que a situagdo de agressdo continua as
matas ciliares, barrancos, meandros e leito desse rio, exigem uma
imediata tomada de decisdo das autoridades brasileiras responsaveis
pelos diversos setores, de forma a se coibir com urgéncia a destruicao
ambiental ali verificada e iniciar-se um processo de recuperagéo do que foi
destruido. Isso exigira uma agado corretamente articulada e planejada,
envolvendo também os diversos atores da sociedade civil.

Assim, propde-se que:

B Ha que se condenar irrestritamente — e abolir-se imediatamente — a
pratica que vem sendo aplicada pelos comboios de chatas, de usar as
margens do rio Paraguai como elemento de apoio a manobra;

B O sucesso a ser alcangado na eliminacdo dessas acgbdes agressivas,
ora constatadas, dependera de uma séria implementacdo de
monitoragdo dos comboios. Estes devem ser limitados quanto a
quantidade, velocidade, tamanho de embarcagdes e cuidados com a
carga transportada, principalmente em periodos de seca, principio de
enchente, que coincidem com a maior dificuldade de navegacéao, baixas
profundidades e com as épocas de formacado de cardumes (piracema)
e de desova dos peixes;

B Naturalmente, a habilidade para manobrar tem que ser provida por
caracteristicas intrinsecas das embarcagdes, sem uso das margens.
Os pilotos ndo podem ser pressionados pelos armadores quanto ao
tempo de viagem, para que a eles seja permitido realizar o
desenvolvimento de manobras na velocidade adequada e com a pericia
e competéncia requeridas para nao agredir as margens.

B E fundamental que a definicdo dos limites de comprimento, boca e
calado compativeis com cada trecho da via seja fruto de analise técnica
detalhada, como a aqui iniciada. Por outro lado, o emprego de
propulsores azimutais nos empurradores e elementos de producido de
empuxo lateral a vante do comboio poderdao melhorar sensivelmente as
possibilidades de manobra das embarcagdes. Dadas as caracteristicas
de dificil navegacao, especialmente no trecho de Caceres a lagoa Gaiva,
esses recursos técnicos adicionais podem desempenhar relevante
funcéo de evitar os impactos nas margens.

B Vale notar que as limitagbes de chatas referidas no Acordo da hidrovia
Paraguai-Parana reflete, para as chatas tipicas empregadas
atualmente, comboios adequados para trechos de interesse comum
dos diferentes paises signatarios do referido acordo.

B Cabe ressaltar que as embarcagbes, o sistema de navegagido e as
composi¢cdes dos comboios, devem ser adaptadas as caracteristicas
hidrodindmicas e morfolégicas naturais da via fluvial. Por essa razao,
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devem ser analisados, através de minuciosos estudos de empactos
ambientais, todos os projetos e interferéncias antrépicas na bacia do rio
Paraguai que visem a adequagdo do meio natural as caracteristicas
industriais da hidrovia. Entretanto, projetos de dragagens que visem a
retificagcdo dos meandros e o aprofundamento dos canais de navegagao
provocam interferéncias bem conhecidas que afetam diretamente o
sistema de drenagem do Pantanal Matogrossense. Como essas
intervengbes sao claramente nocivas a preservagao do equilibrio
hidrolégico e sedimentolégico do leito do rio e da bacia hidrografica,
devem ser, desde ja, abolidas.

O trecho estritamente brasileiro da via € o que demanda, entretanto,
mais cuidados, e apresenta maiores dificuldades a navegacéo, e o
governo brasileiro n&o pode abrir mao de sua responsabilidade sobre o
dimensionamento adequado e modus operandi das embarcagdes que
nele pretendem transitar, de modo a garantir a conservagdo do
Pantanal.

Isso sera tanto mais bem sucedido quanto mais Orgaos
governamentais e organizagdes n&o governamentais que atuam na
regiao estiverem, de forma coordenada, engajados nesse esforgco. Da
parte do governo, esperam-se providéncias imediatas particularmente
do Ministério do Meio Ambiente e do Ibama, da Marinha do Brasil, do
Ministério dos Transportes, do Ministério da Cultura e do Iphan, dos
orgaos estaduais vinculados ao controle ambiental, tanto do Mato
Grosso como do Mato Grosso do Sul, bem como do Ministério Publico
Federal e dos Estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Medidas de carater urgente devem ser adotadas no sentido de realizar
agdes que impegam a ocorréncia de danos mais graves ainda, e
recuperem imediatamente algumas areas como, por exemplo, oOs
diques marginais das baias Uberaba e Guaiva.

As empresas de navegagao que estdo provocando esses graves danos
ambientais, em pontos geomorfologicamente frageis (trecho Baia
Gaiva-Caceres, por exemplo), devem ser responsabilizadas
coletivamente, juntamente com as autoridades que negligenciaram seu
dever de fiscalizar essas operacgdes, pelo custo de recuperacdo dos
danos causados, seja através da sensibilizacdo desses empresarios
e/ou, alternativamente, por aplicagéo da legislagao pertinente.

Deve-se salientar, também, que ndo ha sequer projeto algum em
discussdo, que substitua os anteriores para a implementacdo da HPP
no trecho brasileiro. O que foi observado durante a viagem €& que estao
ocorrendo impactos de alta intensidade, que ficam mais evidentes pela
maior exposi¢do das margens na seca pronunciada desse periodo, e
que, pela sua freqiéncia e magnitude. Tudo leva a crer em uma
estratégia de se criar uma situacdo de "fato consumado", irreversivel,
para favorecer a navegagcdo em dimensdo desproporcional as
caracteristicas do rio. Assim, se tornaria o projeto de hidrovia industrial o
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‘mal menor”... Segundo Odum (1982, apud Wantzen et al., no prelo),
trata-se da "tirania das pequenas decisdes"...

O Pantanal tem como atividades econdmicas principais a pecuaria de
corte, a pesca profissional e o turismo (principalmente ligado a pesca
esportiva), com grande potencial para o turismo ecologico gragas as
suas belezas cénicas e rica fauna. Todas essas atividades sao
dependentes do bom funcionamento e da qualidade ambiental do
sistema de areas inundaveis/alagaveis da planicie pantaneira e do rio
Paraguai, seu principal canal de drenagem. Ha, entretanto, pelas
observagdes realizadas nesta expedicdo, acbes em andamento que
representam ameacgas concretas a esse bom funcionamento.

O custo ambiental de um erro de utilizacdo de um recurso natural é
imenso, e quem paga a conta € a sociedade nacional, como s&o
exemplos rios como o Mississipi, lllinois, Danubio, Reno e a regido dos
Everglades.
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